MIESIECZNIK STUDENTOW WYDZIALU MATEMATYCZNO - PRZYRODNICZEGO PWSZ W TARNOWIE

NR 67 LUTY 2020




Biuletyn studentéw wydziatu matematyczno —przyrodniczego PWSZ Tarndéw
Nr 67, Styczen/Luty 2020

SPIS TRESC

Muzyczna chemia Emilia Czeczek, . 3
Barwy — czy zwierzgta widzq je tak samo jak my? Patrycja Zelazo 4
W jakie witaminy i minerafy jest bogate piwo Andrzej Spiewak . 6
Co to jest origami? RafafStypka . . . . . . . . . . . . . . . .9
Medycyna nuklearna Grzegorz Postawa . . . . . . . . . . . . . . 10

Zabdjca czy zbawca? Weronika Nowak . . . . . . . . . . . . . . 11
Mrowka zombie PaulinaSzura . . . . . . . . . « <« . . . . . 13
Mosty Rrélewieckie Bartfomiej Szatko . . . . . . . . . . . . . . .14
Przetworstwo plastiku — fikcyjny recyRfing Iwona Stawarz . . . . . . . . 15

Réwnania mifosci Sylwia Marmol . . . . . . . . . . . . . . . .18
Chitozan — wyRorzystanie w medycynie weterynaryjnej Patrycja Barnas . . . . .20

CieRawostRi Swiata medycyny Aleksandra Aniof . . . . . . . . . . .22
Sudoku . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .23

Masz pomyst na artykut? Chcesz z nami wspétpracowac?

Wszystkich chetnych prosimy o kontakt na adres e-mailowy:

omega.pwsz.tar@gmail.com
lub skontaktowa¢ sie z Aleksandrg Aniot z Il roku chemii stosowane;j.
Mile widziane takze propozycje dotyczace gazetki.

ZnajdZ nas na

Facebooku

REDAKTOR NACZELNY:

Aleksandra Aniot Chemia Stosowana i aniola9910@gmail.com
ZESPOL REDAKCYJNY:

Patrycja Barnas Chemia Stosowana I patrycjab8998@gmail.com
KOREKTA Rafat Stypka Matematyka I rafall1555@02.pl
MERYTORYCZNA: Patrycja Zelazo Ochrona Srodowiska lll  patrycjazela@gmail.com
dr K. Kleszcz RYSUNEK PIERWSZEJ STRONY WYKONALA:

dr M. Klich Katarzyna Machalska  Wzornictwo il k.m15@interia.pl
dr B. Miléwka

f’- ?bio Naulkowe

Strona 2


mailto:omega.pwsz.tar@gmail.com

Biuletyn studentéw wydziatu matematyczno — przyrodniczego PWSZ Tarnow

Nr 67, Styczen/Luty 2020

Muzyczna chemia

Czy grasz na jakims$ instrumen-
cie? Czy jestes chemikiem? Czy istnieje
zwigzek miedzy podstawowymi umiejetno-
Sciami, ktore pozwalajg osobie wyrozniac sie
w jednym lub w drugim? Zaréwno chemia,
jak i muzyka majg wspolny jezyk: matematyke
-wystarczy wspomniec¢ o Pitagorasie, filozofie
zastuzonym w obu dziedzinach. Ciekawg
muzyke mozna stworzyC jako reakcje che-
miczne - za posrednictwem instrumentow
i matematyki (np. Spektrometrii i dyskretnej
transformacji Fouriera) - uzyskujgc dane,
ktére mozna tgczyC€ z zasadami teorii muzyki
w celu generowania dzwiekow.
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Co doktadniej taczy chemie, nauke

o substancjach i przemianach, z muzyka?
Aleksander Borodin, autor stynnych Tancéw
Potowieckich z opery Ksigze Igor, byt profeso-
rem chemii organicznej, a Lejaren A. Hiller,
prekursor muzyki komputerowej, stosowat
te same metody symulacyjne do badania kon-
formacji polimerow i do komponowania mu-
zyki. Sir Edward Elgar, prawdopodobnie naj-
bardziej znany kompozytor angielski, wolny
czas spedzat poswiecajgc sie chemicznym
eksperymentom, czego Slady zachowaty sie
na niektérych partyturach. Studiujgc dostepne
zrédta przekonac¢ sie mozna, ze chemikow-
kompozytorow byto wiecej, a zwigzki

pomiedzy muzykg a chemiag i alchemig nie
ograniczajg sie jedynie do nadawania kompo-
zycjom ,chemicznych” tytutow.

A teraz moze spojrzmy na zwigzek
muzyki z chemig z troche innej strony.

»,Wiele poje¢ chemicznych jest gteboko
zakorzenionych we wzorach, takich jak uktad
okresowy pierwiastkow.”

Stowa te wypowiedziat Peter Banks -
poprzednio nauczyciel chemii w znanej
na catym Swiecie szkole dla mtodych muzy-
kow Purcell w Wielkiej Brytanii. Jego pomy-
stem byto wprowadzenie chemii w kontekscie,
do ktérego mogg odnosi¢ sie jego ucznio-
wie. Na przyktad, wprowadzajgc reaktyw-
nos¢, zaczyna od skfonienia ich do zastano-
wienia sie nad wtasciwosciami, ktore spra-
wiaja, ze materiaty sg odpowiednie dla
ich instrumentéw. Pomyst, Ze instrumenty
(zwtaszcza instrumenty mosiezne) sg czesto
pokrywane czyms$ mniej reaktywnym, moze
pomoc uczniom w zaangazowaniu sie w che-
mie. Innym pomystem jest stuchanie muzyki
klasycznej na przedmiotach Scistych. Intere-
sujgce sg wyniki badan zwigzane witasnie
z owg czynnoscig. W 1993 roku Frances Rau-
scher i wspotpracownicy badali  efekt
Mozarta. Zagrali 10 minut muzyki klasycznej
w grupie studentéw i natychmiast zgtosili
wzrost wynikéw 1Q. Byto wiele spekulacji
wokot tego raportu i wiele grup przedstawito
dowody na poparcie lub obalenie tego odkry-
cia. W 1996 r. Eksperyment BBC Tomorrow's
World potaczyt ucznidow w grupy i zagrat dla
nich muzyke klasyczng lub rockowg, a czesc
z nich pozostawiono bez muzyki. Ci, ktorzy
stuchali muzyki, radzili sobie lepiej w testach
inteligencji przestrzennej niz ci, ktérzy tego
nie robili. Zasadniczo muzyka stymuluje mézg
do wytwarzania wiekszej ilosci dopaminy
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I serotoniny, ktére sg jak szczesliwe substan-
cje chemiczne dla mozgu.

Na koniec ciekawe
doswiadczenie = muzyczno-
chemiczne! Jedno laborato-
rium chemiczne wykorzystuje
ogniwo elektrochemiczne
i baterie cytrynowg oraz kilka
innych kluczowych kompo-
nentdbw do generowania mu-

O 5
zyki. W tym laboratorium stu- ;
denci wykorzystujg odzy-

skane uktady scalone z muzycznych kart oko-
licznosciowych, takie jak te z okazji urodzin
lub ulubionych piosenek z wakacji, aby
wzmocnic lekcje na prostych bateriach. Gdy
miedziane i cynkowe paski metalu sg wkila-
dane do cytryny i fgczone drutem i klipsami

Zrédio:

z tymi odzyskanymi ptytkami drukowanymi,
muzyczna ptytka drukowana ozywa. Wcze-
Sniej takie eksperymenty mogty by¢ wykony-
wane z czyms w rodzaju
diody LED, ktora zapala
sie po zakonczeniu
obwodu.

Muzyka w chemii

— czy jako narzedzie

pomagajgce nam

pamieta¢ rzeczy, czy

pomagajgce stysze¢ reakcje chemiczne?

A moze pokazuje przeciecie nauki i sztuki?

Mam nadzieje, ze przedstawiony artykut roz-
Swietlit nam odpowiedzi na te pytania.

Emilia Czeczek,
Chemia stosowana, Il rok

https://www.chemia.pk.edu.pl/wpcontent/uploads/2016/11/Romanczyk_Kurek Che-

mik_2011_O_zwiazkach_muzyki_z_chemia.pdf

Barwy - czy zwierzeta widzg je tak samo jak my?

Swiat postrzegamy za pomocg pieciu
organdéw zmystéw. Kazdy z nich jest
odpowiedzialny za odbiér Scisle okre-
Slonego rodzaju informacji docierajg-
cego ze swiata zewnetrznego. Informa-
cje te umyst ludzki odbiera jako dotyk,
dzwiek, smak, wech i wrazenie wizu-
alne, poprzez ktére do moézgu dociera
najwiecej, bo az 90% informacji. Bez
zastanowienia przyjmujemy, ze obraz
ktéry wpada do naszego oka jest jedy-
nym prawdziwym. Ale czy na pewno tak
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jest? Wszystko co nas otacza, posiada
sSwojg barwe, dlatego jest ona jednym
Zz najistotniejszych atrybutéw opisu
rzeczywistosci, jednak to mozg, a nie
oko maluje obrazy. Zatem, jak widzg
zwierzeta?

Zwierzecy mozg falom o roznej dtugosci
moze nadawac inne kolory niz mozg
cztowieka. Oczy zwierzgt mogg byc¢
wrazliwe na fale, ktore oko ludzkie nie
rejestruje  np. ultrafiolet. Roéznice
w widzeniu koloréw sg gigantyczne
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nawet wsréd zwierzat tak bliskim nam
jak ssaki.

Zacznijmy od naszych wiernych towa-
rzyszy — psow. Jak sie okazuje ich swiat
nie jest kolorowy. Psy widzg Swiat
pomalowany na zoétto i na niebiesko,
a w wiekszosci jest on dla nich po pro-
stu szary. To nie znaczy, ze psy widzg
stabo. Poréwnujgc, dla wiekszosci
parametréw majg lepszy wzrok od czto-
wieka. Psy dos¢ dobrze widzg w ciem-
nosci, posiadajg w oku odblaskowg
btone zwang makata.

Dzieki niej mogg widzie¢ nawet przy
minimalnym oswietleniu. Makata daje
charakterystyczny efekt $wiecacych
oczu w nocy. Koci mozg takze nie roz-
réznia kolorow - sg one postrzegane
przez nie jako mniej intensywne. Stabo
widzg zielen i wcale nie dostrzegajg
czerwieni. Reagujg za to na najmniej-
szy ruch i sg mistrzami polowania
w nocy, a to dlatego, ze w kocie oko
podobnie jak psie, posiada odblaskowg
btone, ktéra przesyta swiatto przecho-
dzgce przez siatkbwke z powrotem
do oka. Podczas gdy poprawia to zdol-
nos¢ widzenia w ciemnosci, zmniejsza
to z drugiej strony ostros¢ widzenia.
To co dziata w nocy niestety nie dziata
w ciggu dnia. W stoneczny dzien koty
widzg gorzej niz ludzie.

A co z ptakami? Zwierzeta te bijg nas
na gtowe jesli chodzi o zmyst wzroku.
W odréznieniu od psow i kotdow majg
niesamowitg zdolnos¢ postrzegania
barw. Prawdopodobnie nasz swiat kolo-
réw w porownaniu z tym, co widzg ptaki
jest prawie Swiatem czarno — biatym.
Ptaki majg w oku czopki wrazliwe
na ultrafiolet, dzieki temu dostrzegajg
to, co dla nas niewidoczne. W oczach
ptakow drapieznych jest duzo wiecej
komorek Swiattoczutych niz w oku czto-
wieka, dlatego widzg one wigcej szcze-
gotdbw. Mogg one takze zmieniaé
ksztatt gatki ocznej, czego cztowiek nie
potrafi, a to pozwala na przyblizanie
sobie obrazu, nawet 2,5 krotnie.
Wszystko po to, aby drapiezniki mogty
dostrzec ofiare z wysokosci a pdzniej
btyskawicznie jg obezwtadnic.

Interesujgcym przykltadem sg jeze.
Postrzegajg one $wiat w odcieniach
szarosci, z jednym wyjagtkiem, jeze
widzg kolor brgzowy, bo w takich kolo-
rach sg slimaki i dzdzownice. Dzieki
temu jeze bez problemu widzg to,
CO mMog3g zjes¢, a cata reszta jest im do
niczego nie potrzebna. Jednak najbar-
dziej od naszych, roznig sie obrazy
Swiata owaddéw. Konstrukcja owadziego
oka jest catkowicie inna niz naszego.
Kazde oko sktada sie z matych oczek
tak zwanych omatidiéw. To co widzi
owad to zbior kropek i przypomina
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mozaike. Najlepiej ze wszystkich owa-
dow widzg wazki. Ich oczy sg ztozone
z kilkudziesieciu tysiecy matych poje-
dynczych oczek. Mucha domowa ma
ich kilka tysiecy, a mrowka robotnica
zaledwie kilka. Wniosek z tego taki,
ze robotnice muszg pracowac, a na
podziwianie swiata nie majg nawet
szans.

Zrodfa:

Nie powinno byc¢ dla nikogo zaskocze-
niem, ze zwierzeta widzg swiat czesto
zupetnie inaczej od nas, ludzi. To zupet-
nie normalne, gdyz ich zmyst wzorku
ewoluowat zgodnie z ich potrzebami
adaptacyjnymi do srodowiska, w ktorym
naturalnie zyjg. Dlatego czesto nie
widzg swiata w takim spektrum barw jak
ludzie. Kolory kazdy widzi inaczej,
ta zasada obowigzuje nawet w obrebie
jednego gatunku. Pod tym wzgledem
réznice wystepujg nawet pomiedzy
picig meska i zenska, panie widzg wie-
cej odcieni niz panowie, jest to zwia-
zane z budowg mdzgu, a nie oka.

Patrycja Zelazo
Ochrona srodowiska
Il rok

https://ciekawe.org/2015/10/23/jak-widza-swiat-zwierzeta/
https://gadzetomania.pl/2545,0kiem-kota-psa-i-ptaka-jak-widza-zwierzeta
https://ciekawe.org/2015/10/23/jak-widza-swiat-zwierzeta/

Zdjecia:

http://misqueridosgatusos.blogspot.com/2014/11/
https://maxmania.pl/nauka/przyroda-tajemnica-oczu-owadow/

W jakie witaminy i mineraty jest bogate piwo?

Piwo to najstarszy i najczesciej spozy-
wany napoj alkoholowy. Obecnie, obok
wody i herbaty, jest najbardziej popular-
nym napojem na Swiecie. Mimo
powszechnej opinii, ze piwo sprzyja nad-
wadze i przyczynia sie do powstania tzw.
piwnego brzucha, wielu dietetykdw i nau-
kowcow uwaza, ze piwo jest napojem bo-
gatym w proteiny, witaminy i mineraty,
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ktory jednoczesnie leczy, orzezwia i wy-
bornie smakuje. Sprawdz, jakie wartosci
odzywcze posiada piwo, ktory gatunek
najmniej szkodzi zdrowiu oraz czy piwo
rzeczywiscie przyczynia sie do powsta-
wania otytoSci.

Piwo to pienisty napdj o roznej zawar-
tosci alkoholu, otrzymywany przez
fermentacje ze stodu jeczmiennego,



Biuletyn studentdw instytutu matematyczno —przyrodniczego PWSZ Tarnéw

Nr 67, Styczen/Luty 2020

chmielu, drozdzy i wody. Jego produkcja
sktada sie z wielu etapow, takich jak:
produkcja stodu i brzeczki, fermentacja,
dojrzewanie, filtracja oraz rozlew piwa.

Piwo lepsze na bél glowy
niz paracetamol?

Tak twierdzg naukowcy z londynskiego
Uniwersytetu Greenwich. Ich zdaniem
dwa kufle piwa, czyli okoto 0,8 promila
alkoholu, to dawka idealna, by zmniejszy¢
dokuczliwy bél nawet o 25 proc. Co wie-
cej, przekonujg, ze piwo ma silniejsze
dziatanie na organizm niz wiekszos¢
lekdbw przeciwbodlowych zawierajgcych
paracetamol. Badania zostaty przeprowa-
dzone na grupie 400 osob. Naukowcy
podawali im rézne ilosci alkoholu. Bada-
cze ustalili, ze spozycie doktadnie 1 litra
piwa najskuteczniej walczy z bélem, tago-
dzac nieznosne dolegliwosci lub catkowi-
cie je usuwajgc.Mniejsze lub wigksze
ilosci trunku nie przyniosty juz takich re-
zultatébw. Naukowcy w eksperymencie
wykorzystali rowniez inne rodzaje alko-
holu, ale tylko piwo zadziatato jak lekar-
stwo.

Piwo na... zdrowe serce

Piwo moze mie¢ tez korzystny wptyw
na serce, o czym informujg naukowcy
na tamach "European Journal of Epide-
miology". Zbadali oni zwigzek miedzy
spozyciem wina, piwa i mocniejszych
alkoholi a zdarzeniami sercowo-naczynio-
wymi jak na przyktad zawat serca.Oka-
zato sie, ze ochronny wptyw na serce
ma nie tylko wino, o czym Swiadczy wiele
badan, lecz takze... piwo. Jednak nie
mozna jednoznacznie stwierdzi¢, czy
ochronne dziatanie wina i piwa ma zwia-
zek z obecnymi w tych napojach polifeno-
lami, czy tez z samym alkoholem.
Ponadto, piwo =z duzg zawartoscig

chmielu zawiera zwigzki polifenoli, ktére
pomagajg obnizy¢ cholesterol i zapobie-
ga¢ miazdzycy.

Piwo ulatwia zasypianie?

Piwo wypite wieczorem moze wywoty-
wac sennos¢ i tym samym utatwiaé zasy-
pianie. Zdaniem naukowcow ten ziocisty
trunek zawiera sporg dawke melatoniny,
czyli tzw. ,hormonu snu”. Melatonina
Z jednej strony utatwia zasypianie, a z dru-
giej natomiast wykazuje potencjat antyok-
sydacyjny. Piwo moze utatwiaC zasypia-
nie, ale nie wyptywa pozytywnie na jakos¢
i ilos¢ snu. Piwo - podobnie jak inne alko-
hole - moze tez wywotywac zaburzenia
oddychania w czasie snu — substancja
ta redukuje napiecie miesni, w tym miesni
gardta, co sprzyja chrapaniu i zwieksza
ryzyko wystgpienia bezdechu sennego.

Piwo - pozostate wtasciwosci
odzywcze piwa i ich
dziatanie na organizm

« uktad pokarmowy: piwo zawiera wita-
mine B, ktéra przyspiesza proces tra-
wienia, szczegolnie weglowodandéw
i ttuszczéw. Dzieki szyszkom chmielu
piwo ma wiasciwosci izotoniczne, czyli
wyrownuje cisnienie miedzykomor-
kowe i hipotoniczne, utatwiajgce orga-
nizmowi  przyjmowanie  substancji
odzywczych;
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o uktad nerwowy: w szyszkach chmielu
znajdujg sie zywice, lupulina i humu-
lina, ktore sg wykorzystywane w medy-
cynie przy leczeniu nerwic oraz bez-
sennosci. Dzieki temu piwo redukuje
stres i odpreza psychicznie;

o uklad odpornosciowy: piwo jest
zrédtem tetracykliny - antybiotyku pro-
dukowanego w sposob naturalny przez
bakterie. Dzieki temu wspomaga prace
uktadu immunologicznego i zapobiega
infekcjom;

« ukiad moczowy: piwo niskoprocen-
towe moze by¢ w niewielkich ilosciach
(ok. 250 ml) zalecane przez lekarzy
w celu leczenia schorzen przewodu
moczowego, W stanach przed- i poope-
racyjnych pecherzyka zétciowego,
a takze w celu zapobiegania tworzenia
sie kamieni nerkowych

Piwo po treningu

W trakcie intensywnego wysitku fizycz-
nego mocno sie pocimy, tracimy ptyny
Z organizmu, a wraz z nimi cenne elektro-
lity. Piwo dziata moczopednie, w zwigzku
z tym wypicie go po treningu przyczyni sie
do jeszcze wiekszego odwodnienia.
Ponadto nadmierny wysitek fizyczny
sprzyja zakwaszeniu organizmu, a alko-
hol posiada takze wiasciwosci zakwasza-
jace organizm. Aby przywrdci¢ rowno-
wage kwasowo-zasadowg i uzupehic
niedobdr ptyndw w organizmie po tre-
ningu, nalezy pi¢ wode wysokozminerali-
zowang. Jednak niektérzy naukowcy
przekonujg, ze jedna butelka ciemnego,

Zrédta:

bezalkoholowego piwa na bazie zrédlanej
wody, Zz magnezem, potasem, sodem,
cukrami stodowymi i witaminami grupy B
doskonale uzupetni wszelkie niedobory
powstate podczas treningu. Sg takze zda-
nia, ze przeciwutleniacze zawarte w piwie
odbudowujg i wzmacniajg miesnie.

Piwo niepasteryzowane ma wiasci-
wosci podobne do probiotykow

Wedtug Swiatowej organizacji zdrowia
probiotyk to "zywe drobnoustroje, ktére
podane w odpowiedniej ilosci wywierajg
korzystny wptyw na zdrowie gospodarza".
S3g one niezbedne do prawidtowego funk-
cjonowania uktadu trawiennego, a szcze-
golnie jelit, poniewaz ich odpowiednia
flora bakteryjna podnosi naszg odpornosé
i pomaga walczy¢ z chorobotworczymi
bakteriami i grzybami. Te "dobre"
i "zdrowe" bakterie mozna znalez¢ w ki-
szonych i fermentowanych produktach,
np. piwie niepasteryzowanym. W proce-
sie produkcyjnym piwo przechodzi kilka
etapow: od stodowania przez fermentacje
po filtracje i stabilizacje. Dopiero wtedy
producent decyduje, czy piwo bedzie
pasteryzowane. Pasteryzacja to proces
podgrzania piwa do temperatury ok. 70
stopni Celsjusza, podczas ktorego ging
wszystkie bakterie, zarowno szkodliwe
dla zdrowia, jak i "dobre". Dzieki temu
piwo ma dtuzszy termin przydatnosci
do spozycia. Tymczasem piwo niepaste-
ryzowane zawiera wszystkie witaminy
i mineraty, a takze zywe kultury bakterii,
ktore po dostaniu sie do organizmu pozy-
tywnie oddziatujg na uktad pokarmowy.

Andrzej Spiewak
Administracja bezpieczenstwa
wewnetrznego, Il rok

https://www.muscle-zone.pl/blog/piwo-14-niesamowitych-zalet
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Co to jest origami ?

Origami powstato w VI w. n.e. w Chi-
nach, mimo to nie Chiny, lecz Japonia
jest uznawana za kolebke sztuki skta-
dania papieru.

W Japonii origami pojawito sie juz
w VIl w. za sprawg mnichow, ktorzy
wraz z umiejetnoscig produkcji papieru
zaszczepili u Japonczykéw zamitowa-
nie do jego skladania. W Europie
origami pojawito sie najpierw w Hiszpa-
nii, a pozniej bardzo szybko rozprze-
strzenito sie réwniez nainne kraje.
Do jednego z wczesnych eksperymen-
tatorébw europejskiego origami zalicza
sie samego Leonardo da Vinci.

Doniostg role odegrata Europa w XIX
i XX w., kiedy sztuka ta zaczeta byc¢
dostrzegana réwniez jako srodek wspo-
magajacy  wszechstronny rozwoj
dziecka. Zaczeto wprowadza¢ wiec
zajecia z origami w system edukaciji.

Origami na dobre podbito jednak
Swiat dopiero dzieki pracy Akira Yoshi-
zawa. Cziowiek ten jako pierwszy
w latach 50-tych XX wieku zaczat two-
rzy¢ wiasne, oryginalne kompozycje.
To i wiele innych jego inicjatyw dopro-
wadzito origami do nieprawdopodob-
nego rozwoju oraz popularnosci.

Reguty sktadania tradycyjnego
origami sg wymagajgce: o ile zastgpie-
nie kwadratu trojkgtem czy prostokgtem
nie wydaje sie niczym zdroznym, to
korzystanie z nacie¢ czy kleju jest

Zrédta:
http://www.origami.art.pl/historia-origami
https://pl.wikipedia.org/wiki/Origami

absolutnie niedopuszczalne. Do dnia
dzisiejszego wyksztatcito sie wiele roz-
nych dziedzin orgiami, w ktérych odste-
puje sie od pierwotnych regut.

Origami modutowe to odmiana ori-
gami, w ktorej figury powstajg w wyniku

" potgczenia
*'2’ ail powstatych
&= ./[i\n L

P - wczesniej

zgodnie z regu-

(./ tami  origami
%/Zé;f(,/
A elementow.

% Takie pojedyn-

cze moduty sg
tgczone w catosé, tworzgc bardziej
skomplikowang figure.

Kusudama to
kulista ozdoba (naj-
czesciej z papiero-
wych kwiatéw ori- &
gami) potgczonych |
ze soba.

Kirigami to odmiana origami, w kto-
rej dopuszczalne jest wykonywanie
odpowiednich cie¢ na papierze.

| jeszcze Mon
Kiri - japonska
sztuka robienia
wycinanek z pa-
pieru

Rafat Stypka
Matematyka, Il rok
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Medycyna nuklearna, czyli leczenie i diagnozowanie choréb za po-
moc3 izotopow promieniotwérczych.

Wskazanie daty narodzenia sie tej
dziedziny medycyny jest bardzo trudne,
ze wzgledu na to, ze czerpie ona swoje
korzenie z kilku innych dyscyplin nauko-
wych, np. chemii, fizyki, medycyny. Dla
nas, informacja ta jest nieistotna, gdyz
gtobwnym aspektem ptyngcym z badan
nad medycyng nuklearng jest okresle-
nie jej skutecznosci. Na czym polega ta
dyscyplina?

W medycynie nuklearnej diagnozo-
wanie i leczenie choréb zachodzi
poprzez podanie badanemu pacjentowi
promieniotworczego izotopu konkret-
nego pierwiastka chemicz- z
nego. Drogg podania jest za-
zwyczaj uktad krwionosny
w postaci iniekcji dozylne;j.
|zotopy zostajg sparowane
z istniejgcymi zwigzkami far-
maceutycznymi lub tgczone
sg z innymi elementami, two-
rzgc zwigzki chemiczne
zwane radiofarmaceutykami.
Substancja taka bierze udziat
w procesach metabolicznych
cztowieka, jednoczesnie za-
wierajgc znacznik promienio-
tworczy, dzieki czemu mozna

e jod-123ijod-131,

o tal-201,

e gal-67,

o fluor-18 (jako Fludeoksyglukoza)
e ind-111.

Najczesciej uzywanymi lotnymi i cie-
ktymi radionuklidami sg:
e ksenon-133,
e krypton-81,
o technet-99 DTPA.
Oczywistym jest, ze kazdy pacjent

Accession Number Study Date
Study Name: Wholebody Imaging MDP Radiopharmaceutical 1: 800.0 MBq (21.62 mCi) MDP

precyzyjnie sledzi¢ jej droge oraz dzia-
tanie w organizmie. Substancja ta moze
by¢ zmodyfikowana w taki sposob, aby
nie ulegata procesom metabolicznym
w organizmie i mogta gromadzi¢ sie
w tkankach i organach wewnetrznych.

Najpowszechniejszymi  radionukli-
dami stosowanymi w medycynie nukle-
arnej w Polsce s3:

¢ technet-99m,

Strona 10

poddany procedurom zwigzanym z me-
dycyng nuklearng musi przyjaé pewng
dawke promieniowania. Dawki te sg
najczesciej akceptowalne, mimo istnie-
nia niewielkiego ryzyka zajscia procesu
karcynogenezy, czyli zmian zachodzg-
cych w komodrkach organizmu, ktére
prowadza do powstania nowotworu,
powodowanych promieniowaniem.
Nalezy mie¢ na uwadze takze fakt,
iz dawki te sg zazwyczaj znacznie
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wieksze niz przy uzyciu promieniowa-
nia rentgenowskiego, np. podczas
przeswietlenia.

Przyktadowym badaniem, ktore
mozemy zaliczy¢ do kanonu diagno-
styki medycyny nuklearnej jest scynty-
grafia. Polega ona na podaniu pacjen-
towi farmaceutyku znakowanego radio-
izotopami, ktoére emitujg promieniowa-
nie gamma. Po rozmieszczeniu w orga-
nizmie radioznacznika, pacjent zostaje
skierowany do odpowiedniej aparatury
medycznej, w ktorej odbywa sie reje-
stracja, czyli tak zwana akwizycja pro-
mieniowania  wydobywajgcego  sie
z ciata badanego. Do jego rejestraciji
maszyna wykorzystuje specjalng gam-
makamere, ktorej obiektyw przesuwa
sie tuz nad pacjentem. Nowoczesne
scyntygrafy majg od dwdch do trzech

Zrédta:

,obiektywow”, dzieki czemu badanie
trwa krocej, a jego wynik jest znacznie
doktadniejszy. Dzieki temu rozwigza-
niu, pacjent obserwowany jest z kilku
stron, co pozwala na tworzenie dwu-
lub trojwymiarowych obrazéw narzg-
dow wewnetrznych, a takze catego
ciata pacjenta. Wynikiem scyntygrafii
jest obraz ciata ludzkiego wybarwiony
na odpowiednie kolory.Lekarz odczytu-
jacy zapis jest w stanie oceni¢ funkcjo-
nowanie narzgdoéw wewnetrznych,
np. ruch serca, takze miedzy innymi
przeptyw krwi, zotci, moczu a takze
ptynu mdzgowo-rdzeniowego. Scynty-
grafia zwykle nie pocigga za sobg skut-
kow ubocznych, lecz wskazane jest,
aby po przeprowadzonym badaniu
pacjent spozywat duzg ilos¢ ptyndw,
aby przyspieszy¢ proces wydalenia ra-
diofarmaceutyku z ustroju organizmu.

Grzegorz Postawa
Administracja bezpieczenstwa
wewnetrznego, | rok.

http:/www.nuk.bieganski.org/index.php?la=pl&go=diagn&dgn=kos

Zabéjca czy zbawca ?

Diedra Black

Chwytnica wzorzystobrzucha Phyllo-
medusa sauvagii zamieszkujgca mie-
dzy innymi lasy Ameryki Potudniowej to
istny cud natury. Jedyna zaba sSwiata
tolerujgca bezposrednie sSwiatto sto-
neczne, dzieki woskowej wydzielinie —
trujgcemu potowi. Zaby na ogét wehia-
niajg wilgo¢ przez skore, ale u tego
gatunku dzieje sie to w mniejszym
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stopniu, aby nie tracity za duzo wilgoci
w swoim suchym srodowisku.

Woskowa wydzielina to toksyczna
substancja, ktéra dla osob z chorym
sercem, uzaleznionych od substancji
odurzajgcych lub zaburzeniami odzy-
wiania moze nies¢ Smiertelne zagroze-
nie.

Ich wosk to najmocniejszy antybiotyk
i Srodek znieczulajgcy na Swiecie - jest
400 razy mocniejszy od morfiny, ale jest
pozbawiony  skutkow  ubocznych.
Chroni nie tylko przed dziataniem
stonca, ale réwniez przed bakteriami
i grzybami.

Phyllomedusa sauvagii jest coraz po-
pularniejsza w swiecie medycyny bedgc
ratunkiem w walce z miedzy innymi
w chorobach Alzheimera czy Parkin-
sona. Jest to dar natury potencjalnie
mogacy wyleczy¢ rowniez wiele innych
dolegliwosci. Te mate niepozorne stwo-
rzenia mogg nosi¢ w sobie lekarstwo na
raka czy AIDS, na catym Swiecie tylko
one wytwarzajg biatka majgce zdolnosé
do stymulowania Iub hamowania

Zrédta

wzrostu naczyn krwionosnych. Poprzez
zatrzymanie procesu angiogenezy
i zahamowanie przyrostu naczyn krwio-
nosnych, biatko to moze potencjalnie
zabija¢ guzy nowotworowe lub spowal-
niac ich rozrost.

Chwytnica wzorzystobrzucha stata
sie ofiarg swojej stawy, kiedy Swiat
dowiedziat sie o jej niezwyktych mozli-
wosciach pojawit sie powazny problem
- biopiractwo. Wiele osobnikéw jest
nielegalnie  chwytanych, zabijanych
i sprzedawanych jako lekarstwa na
wszelakie choroby. Jest to powazne
zagrozenie dla tych ptazéw.

Phyllomedusa sauvagii ma jeszcze
wiele do zaoferowania dla Swiata nauki,
nie poznalisSmy w pefni jej mozliwosci.
Z catg pewnoscig nie potrafimy jeszcze
w petni wykorzystywacC biologicznej
apteki. Nalezy z wiekszym szacunkiem
podchodzi¢ do przyrody, poniewaz jesli
sg na $wiecie wyniszczajgce choroby
gdzies musi bycC lekarstwo i prawdopo-
dobnie jest ono w naturze.

’Weronika Nowak
Ochrona Srodowiska, Il rok

https://www.worldwildlife.org/magazine/issues/spring-2018/articles/stranger-things-meet-the-waxy-

monkey-tree-frog

https://www.sciencedaily.com/releases/2011/06/110606181137.htm
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Mrowka zombie

Temat zombie w ostatnich latach
stat sie popularnym motywem dla ksigzek
czy filmow science-fiction. Jednak ten
drastyczny scenariusz okazuje sie byc¢
prawdziwy, a co wiecej, trwa od 48 milio-
now lat.

Srodowiskiem rozwoju  grzyba
z gatunku Ophiocordycepsunilateralis nie
jest typowo gleba, a co zaskakujgce inny
organizm. Jego zywicielem sg mrowki
Camponotusleonardi, jednak nie tylko
pozera on ich ciato, ale robi tez rzecz
duzo bardziej niewiarygodng - przejmuje
kontrole nad zachowaniem owada. Zara-
zona mrowka postepuje nietypowo -
porzuca mrowisko, by szukac idealnych
warunkéw dla rozwoju pasozyta (94-95
proc. Wilgotnosci powietrza, temperatury
ok. 20-30 stopni Celsjusza). Owad wcho-
dzi na drzewo i po jego pétnocnej stronie,
na wysokosci okoto 25 centymetréw nad
ziemig wbija zuwaczki w zytke po spod-
niej stronie liscia, po czym przestaje sie
poruszac i obumiera.

Grzyb przerasta ciato mréwki,
pobierajgc z jej organow wewnetrznych
cukry wspierajgce wiasny rozwoj. Miesnie
kontrolujgce szczeki
mréwki pozostajg niena-
ruszone. Grzyb nie
uszkadza takze chityno-
wego pancerza, wrasta-
jac w pekniecia i szcze-
liny. W ten sposob blo-
kuje dostawanie sie do
Srodka bakterii i zarodni-
kow innych grzybdw.
W koncu z gtowy mrowki wyrasta czerwo-
nobrgzowa szyputka ze zgrubieniem,
ktore peka i rozsiewa kolejne zarodniki,

czesto na znajdujgce ponizej szlaki
mrowek, atakujgc kolejne osobniki. Caty
proces trwa zaledwie kilka dni.

Prowadzgcy badania nad tym
zjawiskiem naukowcy Pensylwanii dowie-
dli, ze komorki grzyba znajdowaty sie
w catym ciele mrowki, a co wiecej byty
ze sobg powigzane tworzgc pewnego
rodzaju zbiorowa sie¢ biologiczng. Je-
dyna strukturg, w ktorej nie znaleziono
komorek grzyba, byt mézg. Wywniosko-
wano zatem, iz grzyb kontroluje zachowa-
nie mrowek peryferyjnie za pomocg
wydzielania pewnych substancji chemicz-
nych oddziatujgcych na mozg.

Jezeli ta historia przyprawia nas o
dreszcze, to sama mys$l o “towcach gtéw”
sprawi ze nie bedziemy mogli spa¢. Otéz
istnieje inny gatunek mrowki, Formi-
caarchboldi z Florydy, w ktérych gniaz-
dach znajdujg sie kolekcje gtéw mréwek
z rodzaju Odontomachus. Okazato sie,
ze F. archboldi podszywajg sie chemicz-
nie pod mrowki Odontomachus, dzieki
czemu mogaq zblizy¢ sie do ofiary. Mimikra
dotyczy weglowodorow oskorka, a kon-
kretnie ztozonej warstwy woskow, ktére
odgrywajg wazng role
w komunikowaniu sygna-
téw specyficznych dla ga-
tunku. Co ciekawe, mimi-
kra  chemiczna jest
zazwyczaj taktykg stoso-
wang przez spotfeczne
pasozyty, a nie ma dowo-
déw, ze F.archboldi
do takowych nalezy.
Mrowki spryskujg ofiary kwasem mréwko-
wym i w ten sposob je unieruchamiajg,
a nastepnie wciggajg do srodka mrowiska
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i rozcztonkowujg. W ten sposob, gniazdo Kazdego dnia na nowo odkrywamy naszg

wypetnia sie czesciami ich ciata.

S3 to jednak jedne z wielu niesa-
mowitych badz przerazajgcych historii.

Zrédfo:

planete, a matka natura jeszcze nie raz
nas zaskoczy.

Paulina Szura
Chemia stosowana, Il Rok

https://badania.net/grzyb-pasozyt-i-mrowka-zombi/

Mosty krélewieckie

W osiemnastym wieku mieszkancy
Krolewca lubili spacerowac po mostach
na rzece Pregota. Jej wody otaczajg
pewng wyspe, a nastepnie rozgateziajg

/C‘—I::'l"
-1

sie w kilku kierunkach. Brzegi tej rzeki
byty potaczone z wyspg za pomocg
siedmiu mostow w taki sposéb, jak na
rysunku znajdujgcym sie obok. Wedtug
jednej z legend zwigzanych z Krolew-
cem mieszkancy tego miasta uwielbiali
spacerowac¢ po tej cudownej okolicy.
Chodzgc tak zastanawiali sie nad pew-
nym problemem — mianowicie chcieli
sprawdzi¢, czy mozna dobra¢ trase
spaceru w taki sposob, aby przez kazdy
z tych mostow przejs¢ doktadnie jeden
raz, a nastepnie powréci¢ do punktu
wyjscia. Nie potrafili sami doj$¢ do roz-
wigzania tego jakze ciekawego pro-
blemu, wiec napisali do znanego w tam-
tych czasach matematyka Leonharda
Eulera.
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Euler po gtebokim namysle stwier-
dzit, ze jest to niemozliwe do spetnienia,
bowiem nie da sie przejs¢ przez te mo-
sty tak, aby przez kazdy przejs¢ tylko
raz. Jesli wejdzie sie po raz trzeci
na wyspe, to niestety nie da sie juz jej
opusci¢ bez przechodzenia przez kto-
rys z tych mostow, przez ktére juz prze-
chodzilismy. Jesliby byto to mozliwe, to
mozna by bez oderwania otéwka nakre-
sli¢ figure taka, jaka znajduje sie na
rysunku ponizej, przechodzgc po kaz-

C

—
. S
c a
|
\

A - Np
=
B

dym odcinku tej figury jeden raz, tj.
wykazaé, ze ta figura jest unikursalna
(jednobiezna). Ta figura to graf, czyli
jest ona sumg skonczonej ilosci odcin-
kow tgczgcych sie koncami. Punkty
A, B, C, D symbolizujg wyspy na Pre-
gole, natomiast mostom odpowiadajg
odcinkia, b, c, d, e, f, g.
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Euler dowiodt, ze graf jest unikur-
salny wtedy i tylko wtedy, gdy nie ma
w nim punktéw rzedu nieparzystego lub
jesli sg na nim dwa takie punkty. Graf
mostow krolewieckich ma ich trzy. Przy-
ktadowo znana dobrze juz dzieciom
koperta ma dwa takie punkty.

Ta zagadka data poczatek tzw. teorii
grafow, ktéra ma duze znaczenie w dzi-
siejszej informatyce.

Zrédta

https://deltaplus.edu.pl/problem-mostow-krolewieckich

https://snauka.pl/mosty-krlewieckie.html
http://www.wiw.pl/delta/mosty.asp

Ciekawostkg jest fakt, ze wspoicze-
Snie na rzece Pregofa problem ten jest
juz mozliwy do rozwigzania, gdyz aktu-
alnie znajduje sie tam 5 mostow,
z czego tylko dwa zachowaty sie z cza-
sow Eulera.

Mosty na omawianej rzece cieszg sie
obecnie duzym powodzeniem wsrod
zakochanych, ktorzy wieszajg na nich
ktodki symbolizujgce ich mitos¢, a klu-
cze do nich rzucajg do rzeki.

Bartlomiej Szatko
Matematyka, Rok I

https://pl.wikipedia.org/wiki/Zagadnienie_mostow_krélewieckich

Przetworstwo plastiku — fikcyjny recykling

Wiekszo$¢ ludzi uwaza, ze jeSli
segregujg w domu $mieci to wszystkie
ich odpady plastikowe trafiajg do fabryk
przetwarzajgcych tworzywa sztuczne
i sg przetwarzane tak aby mdc go
ponownie wykorzystac. Niestety jedynie
czes$¢ naszych plastikowych odpadow
moze zosta¢ ponownie odzyskany.

Czym jest plastik?

Jest to materiat sktadajacy sie z poli-
meréw syntetycznych lub zmodyfikowa-
nych polimeréw naturalnych oraz
dodatkow modyfikujgcych. Jego

gtdbwnymi zaletami jest tatwosé prze-
tworstwa w poréwnaniu do innych ma-
teriatow.

Czemu swiat ,,tonie” w plastiku?

Caly swiat jest uzalezniony od pla-
stiku. Jedzenie, ubrania, sprzet AGD,
samochody, telefony  komorkowe,
nawet sprzet ratujgcy zycie jest wyko-
nany z plastiku. W dodatku jest on tani
w produkcji, bardzo plastyczny i trwaty
Co sprawia, ze trudno jest wyobrazic¢ so-
bie swiat bez niego. Jednak jako konsu-
menci, musimy wiedzie¢, ze trwatosc
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oznacza rowniez dtugi czas biodegrad-
cji. Ponizej najpopularniejsze przyktady:

1. Butelka PET — czas jej rozktadu to
od 100 do 1000 lat

2. Torba z tworzywa sztucznego -

Sredni czas rozktadu wynosi 400 lat

Folijka po cukierku — ok. 450 lat

4. Pielucha — ok. 450 lat

w

Problemy z recyklingiem tworzyw
sztucznych.

Istniejg tysigce rodzajoéw plastikow —
kazdy rodzaj plastiku ma inny sktad
i moze zostaC poddany recyklingowi
pod warunkiem, ze nie jest zmieszany
z innymi plastikami. Segregacja plastiku
wzgledem ich indywidualnego sktadu
zajetaby mndstwo czasu oraz miejsca,
dlatego firmy zamujgce sie segregacjg
odrzucajg wiekszos¢ plastiku i odzy-
skuja tylko ten, ktory jest najbardziej dla
nich optacalny, czyli taki, ktoéry tatwo
odzyskac i przeznaczy¢ do ponownego
uzytku.

W UE potowe tworzyw sztucznych
zebranych w celu recyklingu wywozi sie
do krajéw spoza wspolnoty. Przyczyny
to m.in. brak zdolnosci, technologii lub
zasobow finansowych potrzebnych
do przetwarzania odpadow na miejscu.
W przesztoéci znaczna czes$¢ wywozo-
nych odpadéw z tworzyw sztucznych
byta wysytana do Chin, poniewaz
koszty wywozu i sprzedania plastiku
w Chinach byly nizsze (tania sita robo-
cza), niz koszty przetwarzania go w kra-
jach wspdlnoty. Jednak w zwigzku
z wprowadzonym przez ten kraj zaka-
zem przywozu takich odpaddéw coraz
bardzie] nieodzowne jest znalezienie
innych rozwigzan.
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Co sie dzieje z wiekszosciag odpa-
déw sztucznych?

Od lat 50. zesztego wieku do 2015
roku na catym swiecie ludzie wyprodu-
kowali ponad osiem miliardéw ton
plastikowych odpaddéw. Szacuje sie,
ze tylko 9% z nich zostato poddane re-
cyklingowi. 12% — spalone z odzyskiem
energii. Reszta, czyli80%, trafita
na sktadowiska odpadodw, ale tez do
srodowiska: lasow, rzek, morz i ocea-
now.

Wielka Pacyficzna Plama Smieci

https://pl.pinterest.com

Ogromne dryfujgce skupisko smieci
i plastikowych odpadow utworzone
przez prady oceaniczne w potnocnej
czesci Oceanu Spokojnego miedzy Ka-
lifornig a Hawajami. Szacowana masa
dryfujgcej plamy wynosi 45-129 tys.
ton, ma powierzchnie az 1,6 min km? (to
tak jak 5-krotnos$¢ obszaru Polski) i zbu-
dowana jest w 99,9% z tworzyw sztucz-
nych, z czego wiekszos¢ to materiat
fotodegradowalny, ktéry nie ulega pet-
nemu rozktadowi, lecz rozpada sie na

pyt.
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Obecnie na powierzchni oceanow
znajduje sie pie¢ “wysp” utworzonych
z plastikowych odpadow

Niestrawne elementy, blokujgc uktad
pokarmowy, powodujg smier¢ zwierzat
morskich, w tym ponad miliona ptakow
i okoto 100 000 ssakdéw rocznie!

Co bedzie w przysziosci?

Oczywiscie, mozna jedynie snuc teo-
rie do czego moze prowadzi¢ obojetny
stosunek  wzgledem odzyskiwania
odpadow sztucznych. Bardzo mozliwe,
ze do 2050 roku w morzach i oceanach
bedzie wiecej plastiku niz ryb. Rocznie
produkcja plastiku wzrasta - swiatowa
produkcja tworzyw sztucznych w roku
2018 szacowana jest na 359 min ton,
poréwnujgc tg wartos¢ do roku 2008
i wyprodukowanych wtedy 245 min ton,
jest to wzrost o 46%. Przektada sie
to na emisje gazéw cieplarnianych,
ktore majg miejsce na kazdym etapie
cyklu zycia plastiku:

e podczas wydobycia paliw kopalnych
i ich transportu;

e podczas rafinacji i wytwarzania pro-
duktow;

e podczas zagospodarowywania
odpadéw plastikowych;

e dlugoterminowo podczas degradaciji
w srodowisku

Jesdli produkcja bedzie wzrastac,
proporcjonalnie wzrosnie réwniez efekt
cieplarniany, ktéry spowoduje wiele
szkod dla $rodowiska. Wyzsza tempe-
ratura na Ziemii = topnienie lodowcow =
podniesienie sie poziomu morz = zala-
nie miast przybrzeznych (Nowy Jork,
Hongkong itp.) = przedostanie sie
stonej wody do wod grutnowych = brak
wody pitnej.

Wszystkie skutki trudno wymienié
jednak stworzyliSmy zjawiska, nad
ktorymi nie mamy kontroli, a za ktore
powinnismy bra¢ odpowiedzialnosc¢.

Co my mozemy zrobi¢?

Przede wszystkim starac sie w miare
mozliwosci ograniczy¢ zakup jednora-
zowego plastiku (tj. takiego ktory nie
nadaje sie do uzytu po jednorazowym
uzyciu). Zadba¢ o wielorazowe torby
na zakupy, w tym torbe na owoce i wa-
rzywa (wykonane np. z naturalnej
bawetny). Warto réwniez zainwestowac
w pojemnik na jedzenie, w zastepstwie
do woreczkéw sniadaniowych. Zakup
butelki z filtrem, sprawi, ze ograniczysz
zakup wielu plastikowych butelek
z wodg, ale réwniez zaoszczedzisz
pare ztotych.

Oczywiscie zmiany muszg nastgpi¢
na masowg skale, zeby efekt byt zau-
wazalny. To $wiadomos¢ ludzi musi
ulec zmianie (jesli zmniejszy sie popyt
na produkty plastikowe, ich podaz row-
niez ulegnie zmianie). Wiekszosc
zalezy od wielkich firm produkujgcych
tony plastiku rocznie, jesli one wprowa-
dzg bardziej przyjazne sSrodowisku
rozwigzania efekt bedzie nieporéwny-
walnie wiekszy. Jednak zmiany tgcza
sie z ogromnymi kosztami, mato firm
jest chetnych do podjecia tego trudu.

Kilka szokujacych ciekawostek:

1. Przez ostatnie 10 lat wyprodukowali-
Smy wiecej plastiku niz przez cate
poprzednie stulecie.

2. Plastik nie jest biodegradowalny.
Z czasem natomiast rozpada sie na
mikroskopijne czgsteczki zwane mi-
kroplastikiem, ktore rowniez zanie-
czyszczajg srodowisko.
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3. Praktycznie kazdy kawatek plastiku,
jaki kiedykolwiek powstat, nadal
istnieje w jakim$ ksztalcie lub formie.

4. Przecietny Europejczyk wyrzuca
okoto 31 kg plastiku rocznie, a prze-
cietny Amerykanin 84 kg.

5. 50% zuzytego plastiku, to plastik
uzyty tylko jeden raz.

Zrédta:
www.europarl.europa.eu
www.green-projects.pl
www.ulicaekologiczna.pl
www.greenpeace.org

6. Do produkciji plastikowej butelki o po-
jemnosci 1 litra, zuzywa sie 3 litry
wody.

7. Substancje chemiczne znajdujgce
sie w plastiku mogg by¢ wchtaniane
przez organizm - testy wykazaty
obecnos¢ BPA w ciele 93% Amery-
kandw w wieku od 6 roku zycia
WZWYZ.

lwona Stawarz
Ochrona srodowiska
I rok

Rownania mitosci

Czy mito$¢ da sie opisac rownaniem
matematycznym? Samg mitos¢ - za-
pewne nie, ale jej odwieczny symbol —
serce, a raczej jego geometryczny
ksztatt - jak najbardziej. Mozna to zrobic
na kilka sposobow, miedzy innymi ana-
litycznie i geometrycznie, a takze tami-
gtdbwkowo bgdz fraktalnie.

Zacznijmy od kardioidy, czyli krzy-
wej sercoksztattnej. Kardioida jest
zakres$lana przez ustalony punkt okregu
toczacego sie bez poslizgu na
zewnatrz po innym, nieruchomym
okregu o tej samej srednicy. Jej wtasno-
§ci po raz pierwszy zbadat i opisat duni-
ski matematyk i astronom Ole Rgmer
w 1674 roku. Krzywg te mozna opisac
za pomocg réwnania kartezjanskiego
nastepujgco:

(x2+y2—kx)? = k2(x2+y?),
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gdzie k jest srednicg kota uzytego do
konstrukcji. Ponizszy rysunek przedsta-
wia kardioide dla k = 2:
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N /
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Do utworzenia serca analitycznego
mozna uzy¢ réwnan dwéch funkciji:

05

N

Z1of
y = Vx| + (1)
y = Vixl = V(1)
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Ciekawym sposobem uzyskania
ksztaltu serca jest tez potgczenie
dwaoch elips:

2x2-2xy+y? =1,
2X%+2xy+y? = 1.
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Umieszczamy te wykresy w jednym
uktadzie wspotrzednych i usuwamy
zbedne fragmenty:
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Do rysowania walentynkowych serc
mozna tez wykorzysta¢ funkcje dwéch
zmiennych, ktorych wykresy powstajg
w trojwymiarowym uktadzie wspotrzed-
nych, np. taki:

Zrédta:
https://www.wikiwand.com/pl/Kardioida

(x? +zy2 + 22 —1)3 = x%23 +%yzz3

Przejdzmy teraz do kolejnej mozliwo-
Sci—jest nig serce fraktalne. Na pewno
kazdy z Was styszat cos fraktalach. Sg
to obiekty uzyskiwane przez wielo-
krotne powtarzanie naktadania operac;ji
podobienstwa o utamkowej skali po-
czatkowo na jakas prostg figure geome-
tryczg, potem na jej obraz i tak w nie-
skonczonos¢. W efekcie powstaje
obiekt samopodobny, ktérego dowolna
czes¢ jest zawsze podobna do catosci.
Fraktale takze opisuje sie rownaniami
funkciji, ale najczesciej wykorzystuje sie
do tego liczby i funkcje zespolone.
Oczywiscie mozna je potem wykorzy-
sta¢ do tworzenia matematycznych
serc. Jeden z przykladow nazywany
jest zbiorem Mandelbrota. Wyraznie
mozna w nim zauwazy¢ naszg dobrg
znajomg - kardioide.

400 600 800 1000 1200 1400

Mozna mie¢ mnostwo pomystéw na
serca opisane matematycznym rowna-
niem — dzieki nim mozna stworzy¢
wiele ciekawych serc i niepowtarzal-
nych walentynek dla swoich sympatii.

Sylwia Marmol
Matematyka, | rok

http:/mww.matematyka.wroc.pl/mat-swiat/fascynujace-funkcje
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Chitozan— wykorzystanie w medycynie weterynaryjnej

Chitozan otrzymywany jest w wyniku
czesciowej deacetylacji chityny - linio-
wego homopolisacharydu zbudowa-
nego z 5000 do 8000 podjednostek
N-acetylo-D-glukozaminy. Chityna sta-
nowi szkielet zewnetrzny stawonogow,
mieczakéw, owadow, nicieni, pierwot-
niakow, a takze tworzy sciane komor-
kowg drozdzy, okrzemek, alg oraz bak-
terii. Na skale przemystowg pozyskuje
sie jg gtdbwnie z pancerzy skorupiakow.
Zawartosc¢ chityny w ich pancerzu siega
od 2 do 12 % masy ciata. Roczna
produkcja tego polisacharydu wyizolo-
wanego z organizméw morskich i stod-
kowodnych siega okoto 1,6 miliardow
ton.

~O | OH

Wykorzystanie chitozanu
w leczeniu ran

Struktura chemiczna chitozanu zbli-
zona jest do struktury kwasu hialurono-
wego, COo sugeruje jego pozytywne dzia-
tanie w procesie gojenia ran. Mecha-
nizm przyspieszajgcy gojenie sie ran
polega m. in. na stymulacji komdrek
uktadu odpornosciowego. Chitozan po-
budza leukocyty oraz makrofagi prowa-
dzagc do aktywnej fagocytozy. Dodat-
kowo chitozan reguluje procesy syntezy
i katabolizmu kolagenu podczas przej-
Scia ziarniny w Dblizne. Badania

Strona 20

przeprowadzone na wielu gatunkach
ssakow, ptakéw i gadow potwierdzajg
przydatnosc¢ chitozanu w leczeniu ran
u zwierzat. W badaniu, przeprowadzo-
nym w lecznicach dla zwierzat na grupie
kilkudziesieciu pséw i kotéw z rozle-
gtymi ranami skoéry, chitozan i chityna
byty uzywane w postaci cienkich bton,
zeli, zasypek, gabek oraz opatrunkow
(siatek poliestrowych powleczonych
chitozanem). U ponad 80% badanych
zwierzgt zaobserwowano przyspiesze-
nie procesu gojenia sie ran. W procesie
gojenia sie ran bardzo wazne jest zapo-
bieganie = zakazeniu, do ktérego
mogtoby dojs¢ pod opatrunkiem. Chito-
zan ogranicza rozwoj bakterii w zakazo-
nych ranach.

Leczenie tkanki kostnej

Wiasciwosci chitozanu mozna wyko-
rzysta¢ rowniez w leczeniu tkanki kost-
nej. Badania doswiadczalne wykazaty,
ze kompleksowo reguluje on proces
regeneracji komorek oraz mineralizacji
odtworzonych  struktur. W praktyce
stwierdzono, ze stosowanie bton chito-
zanowych u psow bezposrednio
na uszkodzong kos¢ skrocito srednio
0 siedem dni proces gojenia w poréw-
naniu ze zwierzetami leczonymi bez
uzycia tych opatrunkow. Pierwsze
badania na zwierzetach laboratoryjnych
sugerujg rowniez mozliwos¢ wykorzy-
stania roztworéw chitosanu w leczeniu
chorob stawow. Udowodniono w bada-
niu na myszach, ze zarowno dosta-
wowe podawanie chitosanu jak i stoso-
wanie go w postaci specjalnych hydro-
zeli wptywa na odnowe zniszczonej
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chrzgstki stawowej jak i zwiekszenie jej
gestosci.

Dziatanie przeciwutleniajgce

Uwaza sie, ze przeciwutleniacze
majg duzy wptyw miedzy innymi
na spowolnienie procesu starzenia sie
organizmu. Przypuszcza sie, ze zmiany
starcze, na przyktad w uktadzie nerwo-
wym, zwigzane sg z obnizeniem pro-
dukcji neurotransmiteréw, a przy jedno-
czesnym nasileniu  procesdéw ich
rozpadu mogg by¢ wynikiem kumulo-
wania sie skutkbw mutacji oraz innych
uszkodzen wywotanych przez wolne
rodniki. Badania jednoznacznie wyka-
zaty przeciwutleniajgce wtasciwosci chi-
tozanu i jego pochodnych. Zauwazono
réwniez, ze wtasciwosci te sg zalezne
od masy czgsteczkowej i stezenia - chi-
tozan o nizszej masie czgsteczkowej
ma znacznie silniejsze wiasciwosci
przeciwutleniajgce, asita ta wzrasta
wraz ze wzrostem stezenia chitozanu.
Wyniki tych doswiadczen sugerujg, ze
chitozan i jego pochodne mogg by¢ sto-
sowane jako naturalne przeciwutlenia-
cze

Redukcja masy ciala
Otytos¢ jest czesto spotykanym
czynnikiem skracajgcym zycie zwierze-
cia. W profilaktyce otytoéci zaleca sie
stosowanie odpowiedniej diety i aktyw-
nosci  fizycznej. Coraz  czesSciej

Zrodfa:

w medycynie weterynaryjnej stosuje sie
srodki wspomagajgce redukcje masy
ciata. Jednym z nich jest wtasnie chito-
zan. W przeprowadzonych badaniach
na gryzoniach wykazano, ze chitozan
w przewodzie pokarmowym w potgcze-
niu zwodg tworzy zel, ktéry jest
.putapka” dla wielu skfadnikéw diety,
tym samym obniza biodostepnosc¢ tych
substancji pokarmowych oraz przyspie-
sza redukcje masy ciata.Uczeni bada-
jac wptyw chitozanu na poziom chole-
sterolu zaobserwowali, ze w kwasnym
Srodowisku zotgdka taczy sie on z cza-
steczkami kwasow ttuszczowych i lipi-
doéw. Kompleksy chitosanu z lipidami
w srodowisku o pH powyzej 6,3 sg nie-
rozpuszczalne i w takiej postaci wyda-
lane sg z organizmu wraz z katem.

Chitozan to nietoksyczny, biodegra-
dowalny i naturalnie wystepujgcy zwia-
zek szeroko stosowany w wielu gate-
ziach przemystu. Znalazt rowniez zasto-
sowanie w medycynie weterynaryjnej.
Jego dobroczynny wptywy m.in. na
gojenie sie ran, zrastanie kosci, reduk-
cje masy ciata oraz dziatanie przeciw-
bakteryjne, przeciwutleniajgce czy
przeciwnowotworowe sprawity, ze zna-
lazt sie on w sktadzie licznych prepara-
tow uzywanych w leczeniu nie tylko
psow i kotow ale réwniez matych ssa-
kow czy zwierzgt gospodarskich.

Patrycja Barnas
Chemia stosowana Il rok

Rajewska J., Piastowska A.. Chitozan - pochodna chityny o duzych mozliwosSciach wykorzy-
stania w medycynie weterynaryjnej. Magazyn weterynaryjny, 119, 16, s.71-73.
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Ciekawostki swiata medycyny

e W ludzkim organizmie znajduje sie

wiele bakterii, zarbwno tych dobrych
jak i ztych. Co ciekawe wszystkie one
razem zebrane mogg wazyc¢ nawet 2,
5 kg.

W ciele kazdego cztowieka znajduje
sie mnéstwo komorek. Wiele z nich
bardzo czesto ginie, po czym tworzy
sie na nowo. Co ciekawe, btona wy-
Scielajgca ludzki zotgdek zmienia sie
co 3 dni, natomiast szkielet zmienia
sie co 10 lat. Jeszcze bardziej dyna-
micznie sytuacja wyglada w przy-
padku czerwonych krwinek — tu co
minute ginie az 150 milionéw czer-
wonych krwinek.

Wiele oséb sgdzi, ze nie widzi swo-
jego nosa. To nieprawda, bowiem
w rzeczywistosci kazdy cziowiek wi-
dzi swoj nos przez caty czas, jednak
tak naprawde z nie do konca zna-
nych powodow jest on ignorowany
przez ludzki mozg.

Co ciekawe, mozliwe jest zapozna-
nie sie z tym, jak styszg nas inni lu-
dzie. W jaki sposob? To bardzo pro-
ste, bowiem wystarczy jedynie zasto-
ni¢ w czasie wydobywania dzwieku
lewe ucho.

Naukowcy odkryli, ze w przypadku
zdecydowanej wiekszosci mezczyzn
najskuteczniejszym budzikiem jest
nie ptacz wtasnego dziecka, a na-
tretna mucha i jej brzeczenie.

o Kazdy cztowiek ma swoj charaktery-

styczny odcisk palcéw. Co ciekawe
ludzi identyfikowa¢ mozna nie tylko
po tym, ale rowniez po odcisku
jezyka czy ucha.

Mézg cziowieka, cho¢ w momencie
narodzin posiada juz wszystkie
komorki modzgowe, rozwija sie w
petni przez okoto 20 lat.

Ludzkie ciato zbudowane jest z 7 ok-
tyliondbw atomow.

Impulsy nerwowe w ciele cztowieka
przechodzg z predkoscig 350 km/h.

e DNA znacznie wyprzedza mozliwo-

Sci  wspotczesnych  komputerdw.
Wszystko dlatego, ze juz jeden gram
kwasu deoksyrybonukleinowego jest
w stanie pomiesci¢ 700 terabajtéw
informaciji

Aby pomiesci¢ wszystkie znane czto-
wiekowi informacje potrzeba zaled-
wie 2 gramy kwasu deoksyrybonu-
kleinowego.

Aleksandra Aniot
Chemia stosowana, Il rok

Zrédta:
https://fajnepodroze.pl/ciekawostki-medyczne/

Strona 22



Biuletyn studentdw instytutu matematyczno —przyrodniczego PWSZ Tarnéw

Nr 67, Styczen/Luty 2020

SUDOKU

Sredni
7 6
2|8 7
6 4
9
5|7 3
6 2
3 9 8
2 4 37

tatwy
7 8 6|3
3 9 6
1 4 9
8 7 3
3 2 4 9 6
7 8
9 716 4 2
6 7
Trudny
4
7|8
6 4
9
6 5 2
3 1
7
8
3

Strona 23



Biuletyn studentéw wydziatu matematyczno —przyrodniczego PWSZ Tarndéw

Nr 67, Styczen/Luty 2020

Latwy
7 9 1 8 2 3
6 8
2 5 3 711 9
2 |1 9 5 7
5 3 6 2 4
9 8
5 812 9 4| 1
6 3|8 4 Sredni
9 7 8 5 4
1 6
4 3 8
2 1
4 8
6 2
4 8 3 1
Trudny g
8 2 4 6 .
5 7 8 6
4 5
3 9 | 7
2
6 9| 3
4 7
4 6
9 5 1 6 3

Strona 24



