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Historia Omegi w 50-tym numerze

9 maja 2003 roku rektor
Panstwowej Wyzszej Szkoty
Zawodowe] w Tarnowie, prof. dr
hab. Adam Juszkiewicz przyjat
inicjatywe studentéw Instytutu
Matematyczno - Przyrodniczego
dotyczagcg wydawania witasnej
gazetki. Dwa pierwsze numery
wydano bez nazwy, a w tym
czasie trwat konkurs na tytut
miesiecznika —  ostatecznie
wybrano znang do dzis nazwe
,Omega”. W maju 2004 ukazat
sie 8 numer gazetki — wtedy
wydawato sie, ze ostatni.

Po siedmiu latach przerwy biuletyn
powraca dzieki Edycie Rewis, ktora
objeta funkcje redaktora naczelnego. Od
tego czasu miesiecznik stawat sie coraz
bardziej przyjazny i zachecajgcy do
czytania. W 2014 roku pojawit sie rysunek
na stronie tytutowej Omegi, ktorego
pierwszym autorem byfa studentka chemii
Karolina Swaczyna. Dzieki Natalii
Merchut od 2016 roku miesiecznik jest
dostepny na Facebooku. W tabeli 1
przedstawiam przeglad wszystkich
redaktorow naczelnych biuletynu.

Tabela 1.
Redaktor naczelny @ Okres
Omegi funkcji
Agnieszka Karpiel 05.2003-10.2003
Daniel Dtugosz 11.2003-05.2004
Edyta Rewi$ 12.2011-05.2012
Ewa Zuziak 11.2012-04.2013
Paulina Mucha 11.2013-05.2014
Natalia Merchut 10.2014-03.2016
Piotr Smolen 05.2016-0becnie
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W 2016 roku zastgpitem mojg
poprzedniczke na stanowisku redaktora
naczelnego. Jak kazdy moj poprzednik
staram sie ulepsza¢ biuletyn na rozne
sposoby. To czy udolnie czy tez nie —
ocencie sami. Wspomne jeszcze naszego
nowego rysownika stron tytutowych,
ktorym jest studentka Il roku Wzornictwa
— Justyna Wiatr. Dziekuje jej za
zaangazowanie i pomysty  okfadki.
Omega to dzieto, kitore powstaje przy
wspotpracy studentow chemii,
matematyki i ochrony sSrodowiska. Nie
Sposob zatem nie wymienic
przedstawicieli, kazdego z kierunkow.
Student Il roku matematyki Mariusz
Sowa, jest wspotredaktorem, autorem
wielu artykutow i tworcg sudoku,
a studentka Il roku ochrony srodowiska
Marzena Potempa, jest wspotredaktorem
i autorkg wielu artykutéw w biuletynie. Od
pazdziernika tego roku w miesieczniku
pojawita sie  nowos¢ w  czesSci
rozrywkowej Omegi, a mianowicie quiz
chemiczny, matematyczny i przyrodniczy,
ktorego pomystodawczynig jest Anna
Wantuch, studentka Il roku chemii.
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Na dzien dzisiejszy
Zasieg Omegi na Facebooku w ostatnimroku | Omega jest wydawana w wers;ji
) 348 papierowej w naktadzie 350
s 400 egzemplarzy, dostepna
3 300 4 darmowo do pobrania
% 164 163 w okolicach portierni budynkéw
T 200 1 126 Uczelni. Dodatkowo jest
z 89 88 - dost ji elektronicznej
2 100 - ostepna w wersji ele ronlczn_ej
2 na Facebooku oraz na stronie
8 0 ' ' ' ' ' ' ' naukowego kota chemikow
list gru sty mar kwi maj czer paz 0Ozon
miesigc wydania biuletynu od listopada 2016 do '
paidziernika 2017

Piotr Smolen, student lll roku Chemii medycznej

Mikroplastik — czyli odpady polimerowe w srodowisku

Co to jest mikroplastik?

Mikroplastikem okresla sie odpady
z tworzyw sztucznych, ktorych wielkos¢
nie przekracza 5mm. Do mikroplastiku
zalicza sie trzy kategorie : mikrowtokna,
mikrogranulki oraz czagstki. Wyrdznia sie
mikroplastik pierwotny (do ktérego nalezg
mikrogranulki i mikrowtokna) oraz
mikroplastik wtérny (do ktérego nalezg
czgstki). Mikroplastik pierwotny okresla
odpady, ktére wystepuja w Srodowisku
w takiej samej formie, w jakiej sie¢ w nim
znalazty, a wtorny pochodzi od degradac;i
odpadow o wiekszych rozmiarach.

Mikrogranulki w kosmetykach
4|Strona

Mikrogranulki, ktore przybierajg ksztatt
kulisty pochodzg 2z produkcji min.
kosmetykow, Srodkéw higieny osobiste;j,
tonerow do drukarek, srodkow Sciernych.
Natomiast  mikrowtdkna  syntetyczne
pochodzg gtéwnie z tkanin z tworzyw
sztucznych, ktére na skutek prania
uwalniajg je do Srodowiska.

Mikrowtokna tkanin syntetycznych
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Pod wzgledem ilosci, do Srodowiska
dostaje sie wiecej odpadow wtornych.
Tworzywa sztuczne w 90% stanowig
polimery. Sg to gtéwnie polietylen,
polipropylen, polichlorek winylu, polisyren
i politereftalan etylenu. 80% catkowitej
ilosci odpaddéw stanowi mikroplastik.

Oddzialywanie mikroplastiku na
srodowisko i organizmy zywe.

Mikroplastik przedostaje sie do
srodowiska gtébwnie przez kanalizacje
i trafia do zbiornikdbw morskich i oceandw.
Wyniki badan $rodowiska morskiego
wskazujg na wystepowanie mikroplastiku
w strefie brzeznej wszystkich
kontynentéw oraz w miejscach
niezamieszkanych  Arktyki oraz na
wyspach w poblizu Antarktydy. Badania
z probek lodu z Morza Arktycznego
wykazaty, ze zawieraly one zamrozone
mikrowtokna i czgstki sprzed wielu lat.
W  zbiornikach wodnych mikroplastik
zachowuje sie podobnie do osaddow. Jest
przenoszony przez prady morskie, wiatr,
tsunami lub zalega na dnie zbiornikéw
wodnych.

Wystepowanie mikroplastiku nie
ogranicza sie tylko do zbiornikow
morskich. Obejmuje roéwniez zbiorniki
wodne, rzeki, gleby i powietrze.
Zanieczyszczenie Srodowiska morskiego
mikroplastikiem jest niebezpieczne nie
tylko ze wzgledu na skale wystepowania
tych odpaddw i trudnosci w usunigeciu go,
ale roéwniez wspomaga przenoszenie
toksycznych substancji. Kumuluje on na
swojej powierzchni metale ciezkie i inne
toksyczne substancje zawarte w wodzie
morskiej. Substancje te rozpuszczajg sie
w tluszczach oraz mogg kumulowaé sie
w tkance tluszczowej organizmow
morskich i przenosi¢ pomiedzy ogniwami
tancucha pokarmowego.

Sktadniki tworzyw sztucznych nie sg
niebezpieczne dla czlowieka, ale dodatki
stosowane do ich produkcji moga
stwarzaé zagrozenie. Wiasciwosci
liofilowe wywotujg dziatanie endokrynne
(powodujgce wydzielanie wewnetrzne
hormonéw w organizmie), mutagenne
oraz kancerogenne.

Szybkie fakty

o Przecietny konsument

. wprowadza dziennie do
srodowiska ok 24 mg
mikroplastiku. Mnozgc te

warto§¢ przez liczbe miesz-
kancow Ziemi osigga ilos¢
17 900kg. Roczna produkcja na
jednego mieszkanca naszej
planety wynosi ok 40kg

e Roczna depozycja
mikrowtékien z powietrza waha
sic od 3 do 10 ton (dane
na przyktadzie Paryza
o powierzchni 2500 km?)
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e W  kilogramie soli  morskiej
stosowanej do celow spozywczych

mozna znalez¢ 550-681
mikroskopijnej  ilosci  tworzyw
sztucznych. (Badania przepro-
wadzone dla soli  morskiej

spozywanej w Chinach).

Literatura : ,Analityka. Nauka i praktyka” - Rozdrobnione odpady polimerowe- nowy problem i $wiadek historii wptywu cztowieka na

najnowsze dzieje Ziemi”

Edyta Sekuta, studentka Ill roku Chemii Medycznej

Prawdopodobienstwo w grach losowych

Cziowiek niejeden raz ma mozliwosé
podjecia ryzykownej decyzji. Czasami
moze od tego zalezeC cate zycie: los
moze sprzyjaé lub wprost przeciwnie.

Jednak wazne  decyzje  mozemy
podejmowa¢  uzywajgc = matematyki,
a dokladniej — rachunku prawdo-

podobienstwa.
Duzy Lotek

Zacznijmy od najpopularniejszej gry
losowej w Polsce, czyli Duzego Lotka.
Prostota tej gry oraz mozliwosé

zgarniecia nawet kilkudziesieciu milionéw
ztotych sprawia, ze wielu naszych
regularnie

rodakow uczestniczy

6|Strona

W zmaganiach z maszyng losujgca.
Niewielu wychodzi zwyciesko z tej
nierownej walki. Duzo bardziej
prawdopodobne jest, Zze zginiemy od
uderzenia pioruna albo to, ze nasza
Smier¢ spowoduje miesozerna bakteria,
cho¢ w drugim wypadku jest to szansa
jedna na milion. Aby sprawdzi¢ nasze
szanse na trafienie tzw. ,széstki”
postuzymy sie wzorem na kombinacje
bez powtodrzen :

ct= () = wm

Mamy 49 roznych liczb, wybieramy
6 konkretnych co daje

(9 g 49! 3 1
"\6) 6l x(49-6) 13983 816

W ten spos6b mozemy wyliczy¢ takze
wygrane nizszego rzedu: prawdo-
podobienstwo trafienia ,pigtki” wynosi
1/54201, ,czworki’— 1/1032, ,tréjki”
1/57.
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Gdybysmy chcieli zagra¢ systemem
i obstawi¢ wszystkie mozliwosci, wyniesie
nas to:

13 983 816 * 3zt = 41 951 448 zt = 42
min zt

Gra w kosci

Przy  pojedynczym  rzucie  kostka
szescienng uzyskanie kazdego wyniku
jest oczywiscie rowne 1/6.Dla sumy
wynikéw dwéch i wiecej rzutdw szanse
nie rozktadajg sie réwno.Dla dwodch
rzutow wyglada to nastepujgco:

Suma 2 I3 B b |6 |7

|[Prawdopodobien |1/312/313/314/3|5/3 |6/3
Stwo 6 |6 6 |6 [6 |6

Suma 8 |19 |10 [11 22

|[Prawdopodobien |1/312/313/34/315/3
Stwo 6 |6 |6 |6 |6

Graficznie mozna przedstawi¢ powyzszg
tabelke w taki sposéb:
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Okazuje sie, ze przy trzech lub wiekszej
liczbie rzutow krzywa wraz z kazdag
dodatkowg koscig przybiera ksztatt
bardziej podobny do dzwonu.

Poker

Hierarchia uktadow pokerowych

Poker krolewski J |10 Strit J
mevee JAGEE = G50

Poker Trojka 6 J |13
.. GEE08 = 00083

Kareta 7 77 |2 Dwiepa Q A 110
Four of a kind (Quads) u 4 J 4 { TWopa(? ry ¢ 5 . i y o
Full J Para J 1J |8

Full house aaaﬂ One palr \ i 4 } M :

Kolor J [A Wysoka karta J 19 |7

v AAAEE e FHRE

Od dawna toczy sie spor o to, czy poker

jest grg losowag,czy bardziej grg
umiejetnosci  z elementem  losowym.
Chociaz w pojedynczej rozgrywce

z zawodowcem moze wygra¢ matpa, kot
czy swinia, to na turniejach pokerowych
losowos$¢ wyraznie spada, a jak bardzo,
to zalezy od formatu. Niektorzy traktujg tg
petng emocji gre tylko i wytgcznie
zarobkowo, dla innych to dobra zabawa.
Mimo matej zlozonosci regut aby
wskoczy¢ na wysoki poziom wymagana
jest m.in. znajomosc¢ elementéw rachunku
prawdopodobienstwa, ktéra moze
pozwolicha szybkie ocenienie swoich
szans w danej rozgrywce.

7|Strona
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Liczba wszystkich mozliwych ukfadow
kart wynosi 2598960, natomiast szansa
na otrzymanie poszczegolnych ukfadéw
wyglada nastepujgco:

Liczba
. Prawdo-
Ukfad mozli-wych .
. podobienstwo
uktadéw
poker 4 0,000154%
krélewski
poker 36 0,001385%
kareta 624 0,024%
full 3744 0,144%
kolor 5108 0,197%
strit 10200 0,392%
trojka 54912 2,113%
dwie pary 123552 4,754%
para 1098240 42,257%
wysoka | 305640 50,118%
karta

Liczby uktadow byty wyliczane
w nastepujgcy sposob (na przyktadzie
uktadu ,kareta”): Jest 13 réznych karet,
pigta karta jest dowolna, czyli :

(13} 4 48)
l_,;. 1 ha

’! 1 |=624
W najpopularniejszej odmianie pokera,
czyli Texas Holdem, mozna utworzyc¢
1326  roznych  dwukartowych  rak
startowych. Gdy juz znamy swoje karty
oraz te potozone na srodku stotu,
mozemy w mniej lub bardziej doktadny
sposdb oceni¢ swoje szanse na to, ze
posiadamy lub bedziemy mie¢ po
dotozeniu danej karty najmocniejszy
uktad. Jak wida¢, matematyka jest
niezbednym narzedziem do dobrej gry
w pokera. Jednak nalezy uzywac jej
rozwaznie, bo czasami paradoksalnie
moze obracic sie przeciwko nam.
Literatura:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Poker
https://www.intellipoker.pl/articles/Pokerowa-matematyka

pl.wikipedia.org/wiki/lKo%C5%9B%C4%87_do_gry
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lotto_(gra_liczbowa)

Mariusz Sowa, student Ill roku Matematyki Finansowej

Dlaczego zwierzeta zapadajg w sen zimowy?

Ogdlna definicja snu zimowego moéwi
nam, ze jest to stan fizjologiczny
odretwienia organizmu, spowolnienia
proceséw  zyciowych u zwierzat
statocieplnych, ktory  pozwala  im
przetrwa¢ trudne warunki zimowe. Moze
by¢ stanem ciggtym Ilub przetrwanym
i trwa od kilku tygodni do az siedmiu
miesiecy. Kazdy osobnik zapadajgcy

8|Strona

w sen zimowy gromadzi zapas tkanki
ttuszczowej brunatnej lub zapas pokarmu
w gniezdzie. Sen zimowy jest okreslany
przez biologéw jako stan hibernacji.

W stanie hibernacji przemiana
materii zachodzi w niewielkim stopniu,
takim by tylko najpotrzebniejsze procesy
zyciowe mogty funkcjonowac.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Lotto_(gra_liczbowa)
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Termoregulacja organizmu jest
wytgczona, przez to nawet u zwierzat
statocieplnych temperatura ciala moze
spac do poziomu temperatury otoczenia.
Zjawisko to nazwane jest hipotermia.
llos¢ oddechdw i uderzen serca maleje.
W organizmie owadow pod wptywem
spadku temperatury produkowane sg tak
zwane ,antyzamarzacze”, czyli biatka
blokujgce wzrost krysztatkdéw lodu. Dzieki
temu zamarzajgce ptyny ustrojowe nie sg
w stanie rozerwac tkanek owada.

Zwierzeta, ktore nie majg ochrony
nie mogg dopusci¢ by temperatura ciata

spadta ponizej zera. Obnizenie
temperatury ciata o okoto 10 stopni
prowadzi do spowolnienia przemian
energetyczny o okoto 30-50%. Hibernacja
nigdy nie trwa nieprzerwanie. Dobrym
przyktadem sg hibernujgce nietoperze,
ktore budzg sie co 2-3 tygodnie.

Tluszcz gromadzony przed zimg
rozni sie od ttuszczu zwyktego. Ttuszcz
brunatny, odktadany pod skorg grzbietu
w  okolicy topatek jest wysoko-
energetyczny i ma stuzyé wybudzeniu

zwierzecia. Spala sie bardzo szybko
i wydajnie: w ciggu kilkunastu minut
powstaje dzieki niemu energia, ktéra
wystarczytaby do kilkugodzinnej zwyktej
aktywnosci.

Najwiekszym  spiochem  ws$rod
ssakow jest popielica, ktdra nie $pi tylko
przez 2-4 miesigce w roku. Jedynym
hibernujgcym ssakiem z rodziny psow
jest  jenot. Natomiast w  stan
zwany odretwieniem zimowym wpadajg
ptazy (i ich larwy), gady, owady (i ich
larwy), mieczaki i skorupiaki. Zwierzeta
proste, takie jak np. nicienie czy wrotki
wpadajg w stan anabiozy, czyli
wstrzymania procesow zyciowych. We
Snie zimowym zwierzeta przyjmujg
charakterystyczng dla catego gatunku
pozycje. Na przyktad hibernujgce gatunki
ssakéw (z wyjatkiem nietoperzy) zwijajg
sie w kiebek. Dlatego, ze kula, przy
najmniejszej powierzchni (przez ktérg
oddaje ciepto) ma najwiekszg objetosé.
Mozna wiec w niej schowa¢ wszystkie
wystajgce czesci ciata.

Z zimowego snu budzi zwierzeta
nie tylko wzrost temperatury, ale i jej
obnizenie. Silny chtéd wigcza mechanizm
termoregulacyjny, po to by nie doszto do
dalszego obnizenia temperatury ciafa.
Wigczenie tego mechanizmu oznacza
wybudzenie. Z drugiej strony zwierzeta
budzi wzrost temperatury. Czasem do
wybudzenia wystarczy spadek cisnienia
lub jakikolwiek bodziec. W przypadku
jeza moze to byc¢ dotkniecie, w przypadku
nietoperza wystarczy blisko$¢ cieptego
ludzkiego ciata lub swiatto latarki.

Marzena Potempa, studentka Ill roku Ochrony srodowiska

9|Strona
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Czy na pewno wiesz co jesz? — Tarnowski Pigtek Chemiczny

Chemiczne  dodatki do
zywnosci i ich wplyw na
nasze zdrowie byty
tematem listopadowego
Tarnowskiego Piatku
Chemicznego, na ktérym
wyktad poprowadzita dr |
Matgorzata Martowicz.
Chemiczne dodatki majg na
celu utrwalenie Zzywnosci,
ale nie sg pierwszym
I podstawowym sposobem
jej utrwalania. Najbardziej
znane metody utrwalania
zywnosci to: fizyczne (np. mrozenie),
biologiczne (np. kwaszenie) i chemiczne,
ktére sg stosowane gdy dwie poprzednie
zawodzg i nie zapewniajg odpowiedniej
ochrony zywnosci przed zepsuciem.

Chemiczne dodatki do Zzywnosci
mogag by¢: (a) pochodzenia naturalnego,
(b) syntetyczne, ale majgce swo;j
odpowiednik w naturze oraz
(c) syntetyczne, ktore sg stworzone
w laboratorium i w przygodzie nigdzie ich
nie znajdziemy. Chemiczne dodatki do
zywnosci to nie tylko konserwanty, ale
takze barwniki, stodziki, przeciw-
utleniacze, zageszczacze, przeciw-
zbrylacze i wiele innych. Wystepujg
nawet w zwyktej soli kuchennej, ktéra —

€300 10% 13
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wydawatoby sie - nie potrzebuje zadnych
chemicznych dodatkéw. Chlorek sodu
sam sobie ma wiasciwosci konserwujgce,
jednak ma pewng wade, ktorg jest
higroskopijno$¢, czyli zdolnos¢ do
wchtaniania wody z powietrza i zbrylania
sie. Dlatego, aby sél byta sypka, stosuje
sie substancje przeciwzbrylajgce.
W przypadku soli kuchennej jest to
zelazocyjanek potasu. Bez tego dodatku
obok solniczki stawialibysmy mtotek.

Czy te chemiczne dodatki sg dla
nas szkodliwe? W takich ilo$ciach,
w jakich je znajdziemy w zywnosSci — nie.
Producenci Zywnosci stosujgcy
jakikolwiek  Srodek  chemiczny sg
obowigzani stosowaC sie do tzw.
wspoétczynnika ADI, okreslajgcego
dopuszczalne dzienne spozycie.
Zastosowano tutaj duzy margines
bezpieczenstwa, polegajgcy na tym, ze
dawka danej substancji bezpieczna dla
szczura jest stukrotnie pomniejszona
i w takiej ilosci dodana do zywnosci.
Zmniejszenie dawki ma na celu chroni¢
osoby chore, ostabione, dzieci i kobiety
W Cigzy.
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Po wyktadzie zakonczonym
gromkimi brawami ze strony licznie
zgromadzonej publicznosci uczniéw
szkét  $rednich, nastgpit pokaz
chemiczny  przygotowany  przez
studentow kota chemikow ,Ozon”.
Tematem byta reakcja zegarowa
zwana reakcjg Landolta,
przedstawiona w dwoch wersjach.
Pierwsza z nich to powstajgce w
utamku sekundy granatowe
zabarwienie bezbarwnego roztworu ©
skrobi. Druga to nowos$¢ w naszym kole
naukowym - niedawno dopracowana
reakcja z jonami rteci, dajgca
pomaranczowe zabarwienie a dopiero
potem granatowe. Reakcja wyglgda
efektownie dzieki duzej szybkosci zmiany

barwy oraz odpowiedniej prezentacji:
zmiany barwy zachodzg kolejno w kilku
naczyniach reakcyjnych. Film pokazujgcy
wspomniang reakcje jest dostepny pod
adresem

https://www.youtube.com/watch?v=0qQU
OoBUI-U

Piotr Smolen, student Il roku Chemii medycznej

O wietrze statycznym, dynamicznym
i co ztym wspolnego ma Bernoulli

Mozna powiedzie¢ ,ze ludzie zyjg na dnie
powietrznego oceanu, ktéry naciska na
wszystko, co sie w nim znajduje, z sitg 10
000 kg/m2. Nacisk ten nazywamy
ci$nieniem atmosferycznym, ktore
oznacza¢ bedziemy Pgmn. Powietrze
w ruchu majgc zarbwno mase jak
i predkosc¢, posiada¢ musi takze energie
kinetyczng. Ta energia przejawia sie
w formie cisnienia dynamicznego -
bedziemy je oznacza¢ Pgmn— i moze byc
obliczona  wedlug prostego  wzoru
wyprowadzonego z réwnania na energie
kinetyczna:

Pgim= 0, 0625 x V 2kg/m2,

Gdzie V oznacza predkos¢ przeptywu
wiatru w m/s.

Przeprowadzmy teraz eksperyment.

Dookota i pomiedzy dwiema ptytkami
tworzgcymi dysze przeptywa strumien
wiatru. Zwréémy uwage na przekroje S;,
S,, S3, S4, gdzie wiasdnie, w czterech
punktach, podtgczone sg manometry,
wypetnione wodg do wspdlnego poziomu
L. Dopoki wiatr nie wieje, poziom wody
w rurkach bedzie wyréwnany, co jest
zrozumiate, skoro przez oba otwory

11|Strona
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dziala to samo cisnienie statyczne P
rowne cisnieniu atmosferycznemu Pgm.
Jednakze gdy tylko zaczyna przeptywaé

strumien wiatru, poziom wody
w manometrach B i C zmienia sie,
wskazujgc, ze w przekrojach S, i Sj
cidnienie zmniejsza sie i woda jest
zasysana poprzez otwory 2 i 3, przy czym
najwieksze zmiany cisnienia zaznaczajg
sie na manometrze C - tam, gdzie
przewezenie przeptywu S3 jest
najwieksze. llos¢ powietrza
przeptywajgca przez dowolny przekrgj
w danej jednostce czasu musi byc¢
jednakowa. Jezeli w przekroju S;
predkosc wiatru V1=20 m/s,
a powierzchnia przekroju S3 jest dwa razy
mniejsza od powierzchni przekroju S, to
predkos¢ przeptywu w przekroju Sj
wzrosnie dwukrotnie i wyniesie V3 = 40
m/s.

Odpowiednie  ci$nienia  dynamiczne
w przekrojach S; i Sz bedg rowne:

Pgm= 0, 0625 x V;2= 0, 0625 x 202=
25kg/m3 .

12| Strona

Pgm= 0, 0625 x V32= 0, 0625 x
402= 100kg/m3 -

Widzimy wiec, ze energia
kinetyczna wiatru w przekroju Sz
wzrosta czterokrotnie
w poréwnaniu z energig
kinetyczng wiatru w przekroju S;.
Wiemy jednakze z ,zasady
zachowania energii’, ze ten
wzrost nie moze powstac
Z niczego, jednak energia moze
przeksztatci¢ sie z jednej formy
w drugg. Wzrost predkosci wiatru
(wzrost cisnienia dynamicznego)
wywotuje spadek cisnienia statycznego.
W roku 1738 Daniel Bernoulli ustalit
proste  wzajemne  stosunki, jakie
wystepuja pomiedzy ciSnieniem
statycznym i dynamicznym:

Suma cisnienia statycznego i ciSnienia
dynamicznego w  kazdym  punkcie
przeptywajgcej strugi wody réwna sie
cisnieniu catkowitemu, ktore jest stafe.

Pst+ Pdgim= Pcaik = constans

W aerodynamice powietrze zalicza sie do
cieczy (bo jezeli szybkos$¢ przeptywu
powietrza jest mniejsza od okoto 300 m/s,
rzeczywiscie zachowuje sie ono jak
ciecz). Teraz jesteSmy w stanie obliczy¢
cidnienie statyczne panujgce w roznych
przekrojach. Cisnienie catkowite
w przekroju S; wynosi

Peak = Pst + Pgim= 10 000 kg/m2+ 25
kg/m2= 10 025 kg/mZ2.

Dla przekroju Sz ci$nienie catkowite musi
by¢ takie samo, jezeli ma spetni¢ warunki
réwnania Bernoulliego. Wiemy jednak, ze
ciSnienie dynamiczne wiatru w tym

przekroju réwna sie 100 kg/m2, zatem:
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10025 = 100 + Pg,stad Ps = 10025 -100
= 9025kg/mZ2.

Roéznica pomiedzy cisnieniem statycznym
w przekroju S; i S; wynosi 75 kg/m2. co
objawi sie jako réznica w poziomie wody
w manometrze. Inaczej mozna
powiedzie¢, ze w przekroju S3; panuje
.podcisnienie”, czyli ciSnienie mniejsze od
atmosferycznego. Rownanie Bernoullego

Literatura:

mozemy zaobserwowaC w prostszy
sposoOb na przyktad dmuchajgc pomiedzy
dwie réwnolegle ustawione kartki papieru:
zaobserwujemy wtedy, ze kartki zaczng
sie do siebie zblizaé. Z opisywanymi tutaj
zjawiskami spotykamy sie na co dzien na
przyktad wtedy, gdy silny wiatr zrywa
dachy, gdy korzystamy z palnika
Bunsena lub w  trakcie  jazdy
samochodem podczas silnego wiatru.

Czestaw Marchaj, Teoria zeglowania. Aerodynamika zagla, Wyd. 4, Warszawa, Alma-Press, 2000, ISBN 83-7020-269-1

Jarostaw Jasielec, student Ill roku Matematyki Finansowej

Pojazd przysztosci — Hoverbike

w MiejSCOWOSCi
Wojnicz oddalonej ok. 10 km
od Tarnowa w firmie

Skynamo Aerospace
powstaje prototyp pojazdu
z ,Gwiezdnych  Wojen”.
Inspiracjg projektu byt Flying
Scooter z wyzej
wymienionego filmu.

W  rzeczywistosci jest to
Hoverbike, czyli maszyna
bedaca potgczeniem
motocykla z helikopterem.

Pojazd ma 5 metrow dtugosci,
2 metry szerokosci, wazy ok. 300 kg
i posiada bak o pojemnosci 40 litréw,
ktory wystarcza na godzinny lot.
Konstrukcja jest wykonana z kompozytu
epoksydowo-weglowego, ktéry tworzy
zarowno szkielet, na ktorym wszystko sie
trzyma, jak i bardzo efektowng karoserie.
Kompozyty weglowe sg niezwykle
wytrzymate i bardzo lekkie, dlatego coraz
czesciej znajdujg zastosowanie
w lotnictwie.

Naped Hoverbike'a stanowi hybrydowy
uktad skfadajgcy sie ze wzmocnionego
silnika spalinowego Suzuki Hayabusa,
ktéry osigga wraz z turbosprezarkg 330
KM, oraz zintegrowany z nim generator o
mocy 30 kW. Generator zapewnia

zasilanie wszystkim silnikom
elektrycznym, ktére napedzajg sSmigta
stabilizujgce i pchajace. Silnik
charakteryzuje sie bardzo korzystnym
stosunkiem mocy do masy bliskim 3
KM/kg.
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Hoverbike jest catkowicie

sterowany przez komputer. Pilot bedzie
jedynie przekazywat komputerowi swoje

Literatura:
http://mwww.hoverbike.com.pl/raptor/
http:/tarnowska.tv/
http://astromal.pl/kompozyty-weglowe/

intencje np. podniesienie w gore i skret
w lewo, ale o tym, jak te manewry bedag
wykonane, decyduje komputer.
Maksymalna predkos¢ pojazdu to 100
km/h, a wysokosc¢, na jakiej powinien sie
porusza¢ to kilkanascie — kilkadziesigt
metrow. Ze wzgledow fizycznych moze
sie podnosi¢ na wysokos¢ kilkuset
metrow, bo jego naped jest analogiczny
do napedu helikoptera.

Celem Skynamo Aerospace jest
wprowadzenie pojazdu do produkciji.
Wartos¢ Howerbike'a wynosi 500 000zt.
Po odbyciu niezbednych testow maszyna
uniesie sie nad naszym regionem jeszcze
w tym roku.

Piotr Smolen, student Il roku Chemii medycznej

Lecznicze wykorzystanie ziét w sezonie zachorowan
na przeziebienia i grype

Kiedy za oknem robi sie szaro i ponuro,
liscie spadajg z drzew, a temperatura nas
nie rozpieszcza. Mozemy wnioskowac, ze
zbliza sie jesien. To, z czym nam sie
kojarzy - zalezy od nas. Zeby jesien nie
kojarzyta sie tam tylko z chtodnym
i porywajgcym  wiatrem, ulewnymi
deszczami, pierwszym katarem, bolgcym
gardtem - nalezy sie odpowiednio
zabezpieczyC¢. Nie chodzi tutaj o to, by
wykupi¢  potowe apteki: leki na
odpornosé, tabletki na kaszel czy syropy
na odksztuszanie. Warto siegngé po
tansze, a czesto tez lepsze rozwigzania.

14|Strona

Ziota, bo o nich bedzie mowa, sg
niesamowitym bogactwem natury. Czesc
z nich doskonale wzmacnia odpornosc i
stanowi doskonatg ochrone przed
infekcjami.  Takie  dziatanie = maja:
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Swietlik, tymianek, dziurawiec, stokrotka,
kolendra, piotun, bylica, pokrzywa, bratek
polny. Ich najwiekszg zaletg jest fakt, ze
poprawiajg odpornosé¢ i jednoczes$nie
nie obcigzajg ukfadu trawiennego.
Potrafig zwalcza¢ choroby, ktorych
przyczyng sg wirusy i grzyby. Ziota
chronig przed drobnoustrojami co za tym
idzie, znacznie utatwiajg dziatanie uktadu
immunologicznego cztowieka.

Gdy niestety dopadnie nas
infekcja, a na zapobieganie jest juz za
pozno - warto siegngc¢ po: koper wioski,
korzeh lukrecji, kwiat kasztanowca,
tymianek, majeranek, czy mydinice. Kiedy
bedziemy zmagali sie z gorgczka,
pomoche mogg by¢, wspominane juz
wczesniej, kwiaty czarnego bzu lub lipy,
liscie brzozy, czy malina. Niektorych zi6t
nie nalezy przedawkowaé, gdyz ich za
wysokie stezenie moze niekorzystnie na
nas wptyngé. Dobrym przyktadem jest
korzen lukrecii, ktéry  stosowany
w nadmiarze moze prowadzi¢ do arytmii
serca i podwyzsza cisnienie.

Reasumujgc, ziota to dobry sposob
na zapobieganie i leczenie wielu choréb.
Cieszmy sie tym bogactwem natury, ktore
mamy dostownie pod reka, bo wystarczy
wyjS¢ na take Ilub do ogrédka, by
nazbiera¢ réznorakich,
cennych leczniczo ziot.
Nalezy jednak uwaznie
kolekcjonowaé zapasy
i jako  poczatkujgcy
zielarz oznaczac rosliny
z kluczem do
oznaczania roslin,
poniewaz mozemy sie
tatwo pomyli¢, a nasza
pomytka ~moze nas
sporo kosztowac.

Marzena Potempa, studentka Il roku Ochrony srodowiska
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Piatek ze ,,Swieczka”

3 listopada 2017 r. w Panstwowej
Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie
odbyt sie  kolejny wyktad w ramach
»rarnowskich Pigtkow Matematycznych”.
Zostat on potgczony z czwartg edycjg
,Matematyczne; Swieczki”, czyli
wydarzenia, podczas ktérego
wspominamy zmartych matematykéw.
Spotkanie rozpoczat dr Jerzy
Szczepanski wykladem ,Zastosowania
liczb zespolonych w
geometrii”.  Stuchacze z
réznych szkot mogli poznac
historie pojawienia sie
w matematyce liczb
zespolonych i ustyszec¢
o niektérych wiasnosciach
tych niezwyktych liczb, mogli
takze poznac¢ zastosowania
tych liczb w geometrii. Zostat
takze zaprezentowany
najpiekniejszy wzor
w matematyce, czyli wzér
Eulera, ktéry tgczy w sobie
pie¢ fundamentalych statych
matematycznych: 0, 1, e, i, T

e™4+1=0,

W tym dniu zaangazowali sie takze
studenci, ktérzy przygotowali referaty
dotyczgce wybitnych polskich
matematykow. W tym roku moglismy
ustyszeC o nastepujgcych postaciach:
e Kazimierz Kuratowski (referowata
Maria Milowka, studentka
Matematyki UJ w Krakowie),

e Wactaw Sierpinski (referowata
Magdalena Ropska, studentka Il

roku Matematyki PWSZ
w Tarnowie),

e Stefan Banach (referowata Klaudia
Doroz, studentka Il roku

Matematyki PWSZ w Tarnowie),
e Hugo Steinhaus (referowat Andrzej
Styczen, student 1 roku

Matematyki PWSZ w Tarnowie).

Licznie  przybyli uczestnicy  tego
matematycznego spotkania (150 oséb)
z uwaga wystuchali wyktadu i informacji o

wktadzie polskich matematykow
w rozwoj nauki na swiecie. Cieszymy sie,
ze cykl ,Matematycznych pigtkow”

spotyka sie z tak duzym
zainteresowaniem. Na nastepny wyktad
z cyklu ,larnowskie Piatki
Matematyczne” zapraszamy 1 grudnia
2017 r.

Mariusz Sowa, student Ill roku Matematyki Finansowej
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Swiatlowod - medium transmisyjne, ktére zdominowato sposéb
przeptywu informaciji

Co to jest i jak dziata sSwiatlowod?

Swiatlowéd jest zamknietg strukturg
z widkna szklanego. Pozwala on na
transmisje fali widzialnej, czyli Swiatta.
Najpopularniejszg odmiang tego medium
transmisyjnego jest swiattowdd witoknisty.
Kluczowg role w przestaniu Swiatta
i zakodowanej w nim informacji odgrywa
zjawisko  catkowitego  wewnetrznego
odbicia. Gdy swiatto juz trafi do rdzenia
Swiattowodu, nie moze wydosta¢ sie na
zewnatrz. Dlatego tez rdzen otoczony jest
ptaszczem o wspoétczynniku zatamania
mniejszym od wspofczynnika zatamania
rdzenia. Dzieki temu Swiatto zostaje
fizycznie uwiezione w rdzeniu, gdyz na
styku rdzenia i ptaszcza dochodzi do jego
catkowitego wewnetrznego odbicia. W ten
spos6b fala odbita ma te same
parametry, co fala padajgca. Nie ma
znaczenia, ile razy swiatto odbije sie,
podrozujgc miedzy nadawcg a odbiorcg
informacii.

Wewnetrzna ostona

transmisje danych na bardzo duze

odlegtosci z
siegajacg nawet 5 Tb/s w przypadku linii

predkoscig  transmisji
miedzykontynentalnych. Przyktadem
moze byC potgczenie dnem oceanu
Ameryki Poétnocnej z Azjg Swiattowodem
o diugosci 38 tys. kilometrow.
Zapotrzebowanie na sSwiattowody ciggle
rosnie. W roku 2012 sprzedano 230
milionéw kilometréow Swiattowodow,
a analitycy szacujg, ze w roku 2018
Swiatowy popyt wyniesie 325 milionow
km.

Co {gczy sSwiattowdd i rekina?

Powtoka wzmacniajgca

? Tuba . . . . .

N — : Blasges Okazuje sie ,ze rekiny majg

, - T A szczegolne” zamitowanie” do tego
w -, 3 typu medium transmisyjnego

N ‘ Wypetnienie Zaobserwowano to po raz pierwszy

Stalowa siatka
Zewnetrzna ostona

Jak szybka jest transmisja danych?

Swiattowdd to obecnie najlepszy rodzaj
potgczenia kablowego urzgdzen
cyfrowych. Pozwala na Dbezstratng

[Wpisz tekst]

Tasma wchtaniajgca wilgo¢

w 1985 roku u wybrzezy Wysp
Kanaryjskich ,gdzie znaleziono zgb
rekina wbity w kabel swiattowodowy.
Trudno wyttumaczy¢ przyczyny tych
atakow, niewykluczone, ze ryby (nie tylko
rekiny) sg po prostu zainteresowane
nieznanym obiektem. Inna hipoteza
mowi, ze przycigga je pole
elektromagnetyczne generowane przez
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kable zawieszone w poruszajgcej sie
wodzie.

Nie tylko w
i informatyce...

telekomunikacji

Swiattowody majg szeroki wachlarz
zastosowan w zyciu codziennym. Jednym
z mniej znanych jest medycyna , dzieki
Swiattowodom mozliwe jest oswietlenie
trudno dostepnych elementéw organizmu
i przekazywanie obrazu. Uzywa sie ich
takze w systemach bezpieczenstwa,
w czujnikach czy w celach dekoracyjnych.

Czy Sswiatfowody maja jakies wady?

Niestety tak. Kluczowym minusem
i ograniczeniem w stosowaniu jest maty

Literatura:

promien giecia, ponizej ktorego
Swiattowod sie niszczy. Wynika to
z wilasciwosci materiatu  budujgcego
rdzen oraz z ograniczen natozonych na
warunki  catkowitego  wewnetrznego
odbicia. Ciggle jednak trwajg prace nad
udoskonalaniem materiatéw, skoncen-
trowane gtownie na  poszukiwaniu
polimerdéw o lepszych wiasnosciach, ktére
bedg moglty by¢é budulcem rdzeni.
Pozwoli to na szersze wykorzystanie tego
sposobu przeptywu danych w warunkach
domowych. Najwiekszym zagrozeniem
dla swiattowodow jest ich przypadkowe
uszkodzenie podczas prac ziemnych.

http://www.spidersweb.pl/2017/09/swiatlowody-orange-ftth-inwestycje.html
https://www.dobreprogramy.pl/10-rzeczy-ktore-warto-wiedziec-o-swiatlowodach-a-o-ktore-boisz-sie-zapytac,News, 79657 .html

Anna Wantuch, studentka Il roku Chemii medycznej

Tlenek wegla(ll) - ,,cichy zabdjca”

Czagsteczka tlenku wegla(ll)
(czadu) jest prosta. Chemiczny
zapis czgsteczki to CO, co
oznacza, ze jeden atom wegla
jest potaczony z jednym
atomem tlenu. Jego prostota
ukrywa jego trujgcg nature.
Tlenek wegla(ll) moze tgczy¢

moze spetniac swojej funkciji.
Zostaje zablokowany dostep
tlenu do czerwonych krwinek,
wiec coraz mniej tlenu jest
dostarczane do takich
narzgdéw jak mozg, serce
i miesnie. Tlenek wegla
wigze sie rowniez z biatkami

sie z hemoglobing, czerwonym
barwnikiem krwi, ktérego zadaniem jest
tgczenie tlenu i transportowanie go do
wszystkich narzadow organizmu. Po
zwigzaniu tlenku wegla hemoglobina nie
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zawierajgcymi zelazo.
Powoduje to zahamowanie proceséw
metabolicznych w komoérkach
wytwarzajgcych energie i czyni zatrutego
pacjenta niezdolnym do reakcji.


http://www.spidersweb.pl/2017/09/swiatlowody-orange-ftth-inwestycje.html
https://www.dobreprogramy.pl/10-rzeczy-ktore-warto-wiedziec-o-swiatlowodach-a-o-ktore-boisz-sie-zapytac,News,79657.html
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Zatrucie tlenkiem N I E DLA CZADU! MIEJSCE POWSTAWANIA TLENKU WEGLA
wegla(ll) moze  byc - TRUIACY
SpOWOdowane przez * BEZWONNY
- BEZBARWNY

catkiem nieoczekiwane
zrodfa, a przy tym moze
by¢ powazne.
Najczestszg przyczynag
zatrucia jest kominek,
piec lub kociot,
w ktérym paliwo spala

USZKODZONY,
LUB ZATKANY KOMIN

SZCZELNIE ZAMKNIETE
OKNA | DRZWI
(BRAK MIKROWENTYLACJI)

BRAK WENTYLACJI

/

NIEWEASCIWY MONTAZ
PODGRZEWACZA

sie bez odpowiedniej

wentylacji, a zatem bez

NIEWLASCIWIE WENTYLOWANE
KOMINKI NA GAZ | DREWNO
NIEDROZNA KRATKA
WENTYLACYJINA

UZYWANIE URZADZEN | POJAZDOW)
NAPEDZANYCH BENZY!
W ZAMKNIETYCH POMIESZCZENIACH

Komes

wystarczajgcej ilosci
tlenu. Szczegolnie
zdarza sie to zimg
w nowoczesnych

domach, ktére sg przewaznie szczelne
i stabo przewietrzane. Tworzacy sie
tlenek wegla(ll) gromadzi sie¢ w budynku
i szybko osigga niebezpieczne stezenie.
Dlatego istotne  jest  zapewnienie
odpowiedniej wentylacji poprzez
niecatkowite domykanie okien oraz
niezamykanie kratek  wentylacyjnych,
nawet jezeli wigze sie to
z pewnymi (niewielkimi) stratami ciepta.
Tlenek wegla(ll) nie ma smaku,
zapachu, ani barwy, nie jest tez
draznigcy, dlatego ofiara jest zazwyczaj
catkowicie nieswiadoma faktu, ze go
wdycha. Oddychanie powietrzem
zawierajgcym 0,1% czadu przez godzine
powoduje wprowadzenie do organizmu
Smiertelnej dawki gazu. Pierwszym
objawem zatrucia jest ostry bdl glowy, po
ktérym nastepujg nudnosci, wymioty oraz
bezdech. Nastepnie pojawia sie utrata
réwnowagi [ omdlenie. Jednym
z charakterystycznych objawow jest
czerwonowisniowy kolor skory ofiar. Jest
to spowodowane przytgczeniem tlenku

wegla do  hemoglobiny  (karboksy-
hemoglobina jest innego koloru niz
oksyhemoglobina, normalnie obecna we
krwi). Ostatnim stadium jest utrata
przytomnosci i Spigczka prowadzgca do
Smierci, ktérej towarzyszg zaburzenia
pracy serca oraz uszkodzenie mézgu.
Tlenek wegla(ll) jest
niewykrywalny dla naszych zmystow
dlatego stosuje sie detektory, ktore
wykrywajg jego niebezpieczne stezenie.
Sg to urzadzenia z elektrochemicznym
czujnikiem czadu, zazwyczaj zasilane

— Hon eﬁ r \
AL:F;M ﬁ]
zsiene EWAKUACJA

Vsiets TELEFON O POMOC 112

| Detektor tlenku wegla XC100D
“— i

bateriami i kosztujgce 80-160 zt. Warto
taki czujnik zamontowa¢ w kottowniach
domowych, szczegolnie gdy ogrzewamy
paliwem weglowym. Niewielki koszt
urzgdzenia za cene zycia.

Piotr Smolen, student Ill roku Chemii medycznej
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Auto z
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21 13 8
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ska
29 22
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Deep
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Piotr Smolen, student Ill roku Chemii medycznej
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1. Czym grozi przetadowywanie
akumulatora?

a. wyciekiem kwasu

b. zmiang polaryzaciji

c. wybuchem

d. zasiarczeniem
2.Jaki gaz sprzedawany jest jako LPG?

a. metan

b. propan-butan

c. heksan

d. gaz weglowy
3.Jaki kwas powstaje podczas kiszenia
kapusty lub ogorkow?

a. kwas askorbinowy

b. kwasek cytrynowy

c. kwas octowy

d. kwas mlekowy
4. Na czym polega efekt krioskopowy?

a. podwyzszeniu temperatury

wrzenia
b. obnizeniu temperatury wrzenia
Cc. podwyzszeniu temperatury
krzepniecia

d. obnizeniu temperatury krzepniecia
5. Sél fizjologiczna to podstawowy
ptyn nawadniajacy w medycynie. Jakie
jest w niej stezenie chlorku sodu?

ok. 1%
ok. 2%
ok. 3%
ok. 5%

aoop

6. Jaka nazwe nosi zwigzek uznawany
za najpotezniejszg substancje
psychodeliczng na swiecie?
a. Alfa-metylotryptamina (AMT)
b. Dietyloamid kwasu D-lizergowego
(LSD)
c. Dimetylotryptamina (DMT)
d. Tetrahydrokanabinol (THC)
7. Co sie stanie po dodaniu gliceryny
do nadmanganianu potasu?
a. Nic sie nie stanie
b. Zacznie wydziela¢ sie intensywny
zapach
c. Pojawi sie ptomien
d. Nadmanganian potasu zmieni
kolor
8. Ktory, popularny napdj, jasno swieci
w swietle ultrafioletowym?
a. sprite
b. mleko
c. tonik
d. sok ananasowy
9.Jaki metal posiada najwiekszy
wspotczynnik odbicia swiatta i
najwieksza przewodnos¢ cieplng?
a. Ztoto
b. Srebro
c. Cyna
d. Miedz
10.Ktoéry z nizej wymienionych krajéw
"nie posiada" wlasnego pierwiastka?
a. Polska
b. Niemcy
c. Wiochy
d. Francja

Anna Wantuch, studentka Il roku Chemii Medycznej
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1.Ksztalt jakiej figury jest uzywany
przy produkcji pitki noznej?

a. dwudziestoscian foremny

b. dwudziestoscian Sciety

c. trzydziestoscian foremny

d. trzydziestoscian Sciety

2. Pewna liga pitkarska ma 12 druzyn,
przy czym kazdy jej zesp6t z kazdym
musi rozegra¢ po 3 mecze. lle zostanie
rozegranych spotkan w tej lidze?

a. 132

b. 166

c. 198

d. 264

3. Sin30° ma wartosé¢:
a.

b.
C.
d.

SR R IR

4. Kto odkrylt regute de L’Hospitala?
a. Grigorij Fichtenholz
b. Janos Bolyai
c. Johann Bernoulli
d. Leonhard Euler

5. Suma liczb naturalnych od 1 do 100
jest rowna:
4950
5000
5050
5100

coow

6.Log: S to:
a) 0
b) 1
c) 5
d) 25

7. Dzien matematyki w Polsce
przypada na:

a) 12 marca

b) 13 marca

c) 14 marca

d) 15 marca

8. lle wynosi objetos¢é szescianu
o krawedzi 5 cm?

a) 25 cm’

b) 25 cm?

c) 125 om®

d) 125 on?

9. Suma miar katéw wewnetrznych
w szesciokacie jest rowna:

a) 360°

b) 480°

c) 540°

d) 720°

10. Wykonujemy rzut szescienng
kostka do gry. Jaka jest szansa, ze
wypadta parzysta liczba oczek, jesli
wiemy, ze wypadto wiecej niz 2 oczka i
nie wypadto 6 oczek?

a) Y%

b) Vs

c) ¥

d) 7

Mariusz Sowa, student Ill roku Matematyki Finansowej
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1. W ktorym roku powstata Natura 2000 w

a)
b)
c)

2.

a)
b)
c)

b)
c)
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Polsce?
2004
2010
2000

Czy wszystkie ptazy i gady sa
chronione w Polsce?

Tylko ptazy

Tak

Tylko gady

. lle wynosi lesistos¢ Polski?

29%
45%
31%

Czy mozemy wycina¢ drzewa na
wilasnej poses;ji?

Tak

Nie

Tylko drzewa owocowe

W ktérym wojewodztwie jest
najwieksza lesisto$¢?
Pomorskie

Mazowieckie

Matopolskie

Najbardziej pospolity gatunek drzewa

w Polsce to:
Sosna

Dab

Swierk

LISTOPAD 2017

91“”!& PRZYRODNICZY

7.

b)

Czy wystepuja w faunie i florze Polski
gatunki obce?

Tak

Nie

Tylko rosliny

Czy karp jest rodzima rybg Polski?
Tak

Nie

Nie wiadomo

Co to jest ochrona gatunkowa?
Liczenie liczby zwierzatek i roslinek na
poszczegblnym obszarze

Jest to jedna z form ochrony przyrody, w
celu zapewnienia przetrwania i
zapewnienia wiasciwego stanu dziko
wystepujacych gatunkow roslin, zwierzat i
roslin

Jest to pomoc cztowieka w rozmnazaniu
sie zwierzat i ich dokarmianie.

10.Czy mozemy przechowywaé w domu

a)
b)
c)

egzotyczne zwierzeta (krokodyle,
jaszczurki, weze)?

Tak

Nie

Tak, ale za zgodg Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska

Aneta Sobczyk studentka Ill roku Ochrony Srodowiska
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Mariusz Sowa, student Ill roku Matematyki Finansowej

Odpowiedzi do Quizu:

Quiz chemiczny 1c 2b 3d 4d 5a 6¢ 7c 8c 9b 10c
Quiz matematyczny 1b 2c 3a 4c 5¢c 6b 7a 8d 9d 10b
Quiz przyrodniczy la 2b 3a 4c 5a 6b 7a 8b 9b 10c
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