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WITAMINOWY ZAWROT GELOWY
Witaminy rozpuszczalne w wodzie
B1 (Tiamina) i Bz (Ryboflawina)

Wszystkie witaminy rozpuszczalne
w wodzie (z wyjatkiem witaminy C) naleza do
grupy witamin B. Ze wzgledu na to, iz ta grupa
zwigzkow tatwo rozpuszcza sie
w wodzie i jest wydalana z moczem, a co za tym
idzie organizm nie wykazuje zdolnosci do ich
magazynowania (z wyjatkiem B12), wazne jest
ich regularne spozywanie.

Witamina B1 nazywana réwniez tiaming jest
jednym z najwcze$niej odkrytych czynnikéw
zapobiegajgcych awitaminozom. Czasteczka
tiaminy sktada sie vA dwéch
nieskondensowanych pierscieni
(pirymidynowego i tiazolowego), potaczonych
grupa metylenowa. w preparatach
farmaceutycznych witamina Bi wystepuje
zazwyczaj w postaci chlorowodorku tiaminy.
W zZywno$ci, tiamina wystepuje w postaci
fosforanéw lub w postaci wolnej. Pewne jej
ilosci syntezuje flora jelitowa, lecz nie
wiadomo, w jakim stopniu s3 one przyswajalne.
Najbogatszym zZrodtem witaminy B:i s3a
produkty zbozowe, mieso i wedliny, nasiona
roslin straczkowych (groch, fasola) oraz wyciag
z drozdzy. Tiamina jest jedng z najmniej
trwatych witamin. Znaczne jej straty nastepujg
pod wptywem wysokiej temperatury. Jest
odporna na ogrzewanie jedynie w Srodowisku
kwasowym.

W  $rodowisku obojetnym, a zwtaszcza
zasadowym, rozktad tej witaminy zachodzi juz
po 15-20 minutach gotowania,
a dodatek sody bardzo przyspiesza ten rozktad.
Wrazliwa jest na dziatanie tlenu
i promieni jonizujacych, szybko ulega
niszczeniu w obecnos$ci SOz, jest natomiast
odporna na dziatanie $wiatta. Niszcza jg tez
enzymy tiaminazy wystepujace w surowych
rybach. LiScie herbaty oraz inne ro$liny
zawieraja substancje - takie jak taniny -
zmniejszajace wchtanianie jelitowe tej

witaminy.

Biologicznie
koenzymatyczng witaming B jest difosforan
tiaminy. Peilni on w ustroju trzy zasadnicze

aktywng  forma

funkcje: uczestniczy w procesach
energetycznych, reakcjach cyklu pentozowego,
prowadzacych do powstania rybozy niezbednej
do syntezy nukleotydéw, oraz w procesach
neurofizjologicznych. Odgrywa istotng role
w  przenoszeniu impulséw  nerwowych.
Najwieksze ilo$ci tiaminy gromadzg sie
w sercu, nerkach, watrobie 1 mobzgu.
Dtugotrwaty niedobo6r witaminy B1
w ustroju moze prowadzi¢ do choroby zwanej
beri-beri, charakteryzujacej sie zmianami
u uktadzie nerwowym i sercowo-naczyniowym.
Wyréznia sie trzy rodzaje beri-beri: suchg -
charakteryzuje jg zanik mie$ni, mokrg -
objawiajaca  sie  anoreksjg,  obrzekiem,
zaburzeniami mézgowymi i sercowymi oraz

dziecieca - z anoreksja 1 drgawkami,
powodujaca nagla S$mier¢ wskutek silnych
zaburzen  krazenia. Beri-beri  stanowita

powazny problem zdrowotny w Azji. Na
niedobory tej witaminy narazonych jest wiele
os6b w roznych chorobach, sytuacjach
stresowych lub po operacjach. Zalecane przez
Instytut Zywnos$ci i Zywienia (2008) normy
dziennego spozycia tiaminy dla mezczyzn
wynosza 1,1 mg/dobe, a dla kobiet 0,9
mg/dobe.
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Witamina B; nazywana réwniez ryboflawing
jest szeroko rozpowszechniona zaréwno
w $wiecie roslinnym, jak i zwierzecym, ale tylko
w niektérych produktach zywnosSciowych
wystepuje w wiekszej iloSciach. Gtéwnym jej
Zzrédtem w zywieniu s3: mleko i produkty
mleczne, mieso, jajka i przetwory zbozowe
z pelnego ziarna. Bardzo obfitym Zrédiem
ryboflawiny sg wyciagi z drozdzy oraz

skietkowane ziarna zb6z. W wiekszosci
produktéw  zywnoSciowych, z wyjatkiem
mleka, witamina Bz wystepuje w potaczeniu
z  biatkiem. @ W  roztworach  wodnych
ryboflawina wykazuje wzgledng odpornos¢ na
temperature, gdy jest zabezpieczona przed
dostepem Swiatta, natomiast w Srodowisku
kwasnym i alkalicznym ulega rozktadowi. Pod
wptywem dziatania Swiatta  powstaje
lumichrom lub lumiflawina, co wigze sie z
utratg aktywnos$ci biologicznej. W mleku
wystawionym na dzialanie $wiatta przez
dtuzszy czas, moze ulega¢ zniszczeniu do 85%
wyjsciowej zawartosci ryboflawiny. Stosowane
techniki przetwarzania i przechowywania
zywnos$ci takze moga prowadzi¢ do duzych
strat, zwtaszcza gdy produkty ZywnoSciowe s3

gotowane w duzej ilo$ci wody, co jest zwigzane
z dobrg rozpuszczalno$cia witaminy Bo.
Z produktéw zywnosciowych ryboflawina jest
wchianiana aktywnie w gérnym odcinku jelita
cienkiego z udziatem soli  Zotciowych.
W  komorkach btony S$luzowej jelit jest
przeksztatcana do mononukleotydu
flawinowego (FMN), a w watrobie do
dinukleotydu  flawinoadeninowego (FAD)
i faczona ze specyficznymi biatkami. Okoto 1/3
ogo6lnoustrojowych  zapaséw  ryboflawiny
gromadzi sie w watrobie. Objawy niedoboru
ryboflawiny nie sg swoiste, a zalicza sie do
nich: tuszczenie sie i pekanie warg, zmiany
zapalne jezyka, ogniska zapalne skéry, zmiany
w narzadzie wzroku i uktadzie nerwowym.
Zagrozenie pokarmowymi nadmiarami
ryboflawiny, jak i z przedawkowania
suplementu, jest mate w zwigzku z ograniczong
mozliwo$cia przewodu pokarmowego do jej
wchianiania. Zapotrzebowanie na tg witamine
uktada sie nastepujgco: mezczyzni 1,1
mg/dobe, a kobiety 0,9 mg/dobe.

wzor chemiczny ryboflawiny

Piotr Smolen student Il roku Chemii Medycznej przy wspoétpracy z
Ewelina Wolak studentka III roku Technologii Zywnos$ci UR Krakow




Przeglad aktualnos$ci z Parkow Narodowych

Ojcowski Park Narodowy

Park ten w tym roku obchodzi swoje 60-lecie.
Hastem przewodnim jest ,Krél Parku”. Z tej
okazji dnia 22.04.201 r. bedzie mozna
wystartowa¢ w biegach na 60kmi 21km
(p6tmaraton). Dla mito$nikéw przyrody
i biegania bedzie to S$wietna okazja, aby
potaczy¢ te obie pasje. Osoby, ktére wolg
spacery beda mogly wystartowa¢ w 10 km
trasie Nordic Walking. Miejsce startu jest przy
siedzibie parku w Jeziorach oraz
w Muzeum Przyrodniczym. Mozna réwniez
wybra¢ sie z rodzing na peten wrazen piknik
sportowy, ktéry odbedzie przy pieknym
Jeziorze Goreckim.

Tatrzanski Park Narodowy

W dniach 14-15.01.2017 r. w Zakopanem
obchodzono Swiatowy Dzien Sniegu. Celem tej
kampanii jest zachecenie ludzi,
a zwlaszcza dzieci i mtodziezy do uprawiania
sporéw zimowych oraz do zwracania uwagi na
sprawy zwigzane z ochrong $rodowiska. Dzieci
mogly skorzysta¢ z darmowej nauki jazdy na

Fot. Natalia Urbas

-

nartach z instruktorem. Ratownicy TOPR
rozstawili dmuchang S$cianke wspinaczkowa
dla dzieci, a TPN edukowali dzieci na temat
przyrody, a szczegdlnie przyrody w TPN,
o wptywie cztowieka na Srodowisko, a SITN
uczyli jak przygotowa¢ sie do sezonu
narciarskiego.

Gorczanski Park Narodowy

Gorczanski Park  Narodowy  zaprasza
wszystkich chetnych na obejrzenie wystawy
prac z XXXVI Miedzynarodowego Konkursu
Fotograficznego im. Jana  Sunderlanda.
Wystawe mozna zobaczy¢ do konca lutego
2017r. Celem tego konkursu jest utrwalenie
piekna krajobrazu goérskiego na zdjeciach,
gromadzenie najtadniejszych fotografii
gorskich, popularyzowanie goér poprzez
organizowanie wystaw krajowych
i zagranicznych. Kazdy moze wzig¢ udziat
w takim konkursie.

Magurski Park Narodowy

Po 20.12.2016r ogtoszono naboér na
Dyrektora Magurskiego Parku
Narodowego. Aby nim zosta¢ to trzeba
wzig¢ udziat w konkursie, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 10.07.2012 w sprawie organizacji
i przeprowadzenia naboru na stanowisko
dyrektora parku narodowego (Dz.U.z
2012r. poz.839).




Dyrektor Parku Narodowego musi:

a. Posiadac polskie obywatelstwo

b. Posiadac tytut zawodowy
magistra lub réwnorzednego

c. Posiada¢ wiedze z zakresu
ochrony srodowiska, ekonomii i
przepiséw prawa oraz wiedze

dotyczaca funkcjonowania
Magurskiego Parku Narodowego

d. Posiadac co najmniej 6 letni staz
pracy, w tym co najmniej 3
letniego stazu pracy na
stanowisku kierowniczym

e. Posiadac¢ $wiadectwo
niekaralnosci

Natalia Urbas studentka III roku Ochrony Srodowiska

~Pseudaria”, czyli ztudzenia matematyczne

Wielki matematyk grecki Euklides précz swych
stynnych Elementéw napisat dzieto Pseudaria.
Sktadato sie ono z réznego rodzaju btednych
rozumowan. Nalezato odnalezé, gdzie tkwi
w danym rozumowaniu pomytka, na czym
wtlasciwie polega btad. Pseudaria zawieraty
gars¢ przeréznych btednych rozumowan,
paralogizmdéw, sofizmatow i paradoksow
z zakresu geometrii, arytmetyKki i algebry. Jedne
z nich polegaja na prostym zludzeniu
optycznym, inne na niezauwazeniu pewnych
zalozen lub tez btad ukrywa sie w samym
zatozeniu.

SOFIZMATY

Ponizej przedstawione sg pewne rozumowania,
w konsekwencji ktérych dochodzimy do
sprzecznosci. W kazdym z tych rozumowan jest
ukryty btad, sprébuj go znalezc.

Niepewny wynik

Oto ré6wnanie: x -1 =2

Mnozymy obie strony réwnania przez x - 5:
x2-6x+5=2x-10

Nastepnie odejmujemy od obu stron liczbe x - 7

i otrzymujemy
x2-7x+12=x-3

Dzielimy obie strony przez x - 3:
x-4=1

Teraz  dodajemy do obu stron 4
i otrzymujemy, zex= 5, co jest oczywistym
btedem. Rozumowanie zdawatoby sie byto
prawidlowe, a jednak rezultat jest btedny.

We, widsz, })Txlﬂ

Dlaczego?

PARADOKSY

Zenon vA Elei 0 paradoksie:
Paradoksy sq w duzej mierze odpowiedzialne za
postep nauki. Gdy uczeni trafiq na zjawisko

paradoksalne, na ogot nie spocznqg, dopoki nie




pojmq jego istoty. Nader czesto bywa tak, ze
dzieki temu powstaje  nowa teoria.
Paradoks to zdanie, ktére zdaje sie prowadzi¢
do logicznej sprzecznosci lub  sytuacji
przeczacej rozsadkowi.
Rozpoznanie paradoksu opartego na pozornie
prostych irozsadnych pomystach prowadzito
czesto do znaczacych postepdw w nauce
i filozofii.

zdrowemu

Paradoks Zenona:
Achilles i zolw

Achilles i zZétw stajq na linii startu wyscigu na
dowolny, skoniczony dystans. Achilles potrafi
biega¢ 2 razy szybciej od zétwia i dlatego na
starcie pozwala mu sie oddali¢ o 1/2 catego
dystansu. Achilles, jako biegnqcy 2 razy szybciej
od Zétwia, dobiegnie do 1/2 dystansu
w momencie, gdy z6tw dobiegnie do 3/4
dystansu. W momencie gdy Achilles przebiegnie
3/4 dystansu, z6tw znowu mu '"ucieknie"
pokonujqc 3/4+1/8 dystansu. Gdy Achilles dotrze
w to miejsce, Zétw znowu bedzie od niego 0 1/16
dystansu dalej, i tak dalej w nieskoriczonosc.
Whniosek: Achilles nigdy nie przegoni Zétwia,
mimo Ze biegnie od niego dwa razy szybciej.

Jak wyjasnic paradoks Zenona?
W $wiecie rzeczywistym nie mozna dzieli¢
odcinkbw w  nieskonczonos¢. Wszystkie
zjawiska zachodzace w nim s3 ciggte, a nie
punktowe jak w ujeciu Zenona.

Paradoks zwyciestwa:

Za pomocg paradoksalnych rozumowan sofisci
uczyli sztuki przekonywania. Dobrze
zbudowany paradoks byt dla nich gtéwnym
narzedziem skutecznego prowadzenia sporu.
Oto przyktad takiego opartego na paradoksie
zwyciestwa, wziety z platonskiego dialogu
Eudytem. Eudytem pokazuje swoja sztuke
dyskusji ze znacznie mniej do$wiadczonym
Kleiniasem. Punktem wyjs$cia jest wspdlnie
uzgodniona teza, ze to madrzy ludzie, nie za$
ghupi, sg tymi, ktorzy sie ucza. Oto fragment
dyskus;ji:

- Wiec prawda, zZe kiedyscie sie uczyli, to jeszcze
nie wiedzieliscie tego, czegoscie sie uczyli?

- Nie - powiada Kleinias

- Wiec czyscie byli mqdrzy, kiedyscie tego nie
wiedzieli?

- Ano nie - mowi.

- Nieprawdaz, wiec jesli nie mqdrzy, to gtupi?
- Tak jest.

- Wiec wy uczqc sie czegoscie nie wiedzieli,
uczyliscie sie jako gtupi?- Tak

- Wiec gtupi sie uczq na mqdrych Kleiniaszu, a
nie mqdrzy, jak sie tobie wydaje.

W tym przyktadzie wida¢ sofistyczne sztuczki:
zonglowanie subtelnymi odcieniami znaczen,
wykorzystywanie niedookreslonosci
stosowanych poje¢, czy wreszcie - Zerowanie
na braku wyrobienia
i naiwno$ci przeciwnika. Z wytrawnym
dyskutantem Eudytem ponosi jednak porazke.
Bo w konncu o to tutaj chodzito -
o zwyciestwo za wszelkg cene w potyczce,

ktéra byta dyskusja.

Anna Marmol studentka II roku Matematyki Finansowej




Diagnostyka spozywania alkoholu w czasie cigzy

Alkohol etylowy jest substancjg toksyczng dla
wszystkich organizméw zywych, a jego
nadmierna konsumpcja prowadzi do silnego
uzaleznienia. Niekorzystny wptyw alkoholu na
przebieg cigzy, rozwo6j ptodu i dziecka jest
powszechnie znany. Spozywanie alkoholu
przez ciezarng stanowi czynnik ryzyka
poronienia, przedwczesnego porodu, patologii
tozyska, zahamowania wewnatrzmacicznego
wzrastania ptodu itp. Najwiekszym
zagrozeniem dla plodu jest mozliwos¢
wystgpienia
wywotanych alkoholem, zaburzen rozwoju
nerwowego, zmian psychologicznych bez
wystgpienia zmian morfologicznych oraz
alkoholowego zespotu ptodowego. Wszystkie te
wady okresla sie wsp6lnym mianem spektrum
ptodowych zaburzen alkoholowych - FASD.
Kryterium koniecznym do rozpoznania tych
zespotow jest potwierdzone spozycie alkoholu
przez ciezarna.

licznych  wad  wrodzonych

Cechy wyrdiniajace
zwgzenic szpary powickowe)

splaszczeme srodkowe)
—_—

Cz¢sSct twarzy —— )
krotks nos ——

! —

slabo zaznaczona podnosowa —
rynicnka wargowa

cienka goérma warga

Alkohol w organizmie ptodu

Do niekorzystnych skutkow spozywania
alkoholu moze doj$¢ na kazdym etapie trwania
cigzy.  Alkohol swobodnie i bardzo szybko
przechodzi przez tozysko, a metabolizm
etanolu w organizmie plodu jest znacznie
ograniczony w stosunku do osoby dorostej
poniewaz dehydrogenaza alkoholowa (ADH),
bedaca gtéwnym enzymem odpowiedzialnym
za metabolizm alkoholu zaczyna przejawiaé
swoja aktywnos$¢ od drugiego miesigca zycia
ptodowego. Aktywno$¢ tego enzymu u ptodu
stanowi okoto 3-4% aktywnoS$ci stwierdzonej
u os6b dorostych. Przyczyng wysokiej
toksycznosci alkoholu etylowego dla ptodu jest
tez to, ze wnika on do ptodu z niewielkim
op6Znieniem w stosunku do krwi matki
i nawet po jego catkowitej eliminacji
z organizmu matki, dziecko jest nadal
narazone na jego podwyZszone stezenie.
Czynniki te powoduja, Ze tolerancja ptodu na
alkohol jest bardzo niska.

Cechy towarzyszace

faldy nakatne

mala zuchwa

Rys.1.0bjawy towarzyszace FASD obserwowane na twarzy dziecka.




Diagnostyka
u noworodkow

zespotu FASD

Diagnostyka zespotu FASD na podstawie
wywiadu z matkg lub zmian morfologicznych
plodu nie jest jednoznaczna, dlatego tez
poszukuje  biowskaznikow  alkoholowych,
ktérych oznaczenie umozliwitoby wykrycie
spozywania alkoholu w czasie calej cigzy.
Najlepszym materiatem do tego celu jest
materiat biologiczny noworodka np.: krew
pepowinowa, tozysko, ptyn owodniowy, $lina,
smotka, poniewaz w tych materiatach kumuluja
sie  metabolity @ zar6wno  ptodu  jak
i matki. Ze wzgledu na latwos$¢ pozyskania,
najlepszym
biowskaznikéw alkoholowych u noworodkow
jest smoétka, ktéra tworzy sie w jelitach ptodu
od okoto 13 tygodnia cigzy co umozliwia
stwierdzenie spozywania alkoholu przez
prawie caty okres ciazy. Na podstawie
prowadzonych badan w
zidentyfikowano takie zwigzki jak: estry
etylowe kwaséw tluszczowych (FAEE), ktére
powstaja w wyniku reakcji alkoholu etylowego
z kwasami ttuszczowymi, glukuronian etylu
(EtG) i siarczan etylu (EtS). Obecnos$¢ tych
zwigzkéw w smoétce nie jest jeszcze w petni
wyjasniona przez naukowcéw poniewaz, sg one
wykrywane w tozysku, co moze sugerowac, ze
przenikajg ta drogg do ptodu z organizmu

materiatem do badan

smotce

matki. Inni naukowcy uwazaja, Ze biowskazniki
alkoholowe nie majg zdolnosci przenikania
przez tozysko i powstaja w  wyniku
metabolizmu alkoholu przez ptéd.

Metody oznaczania biowskaznikow
alkoholowych (EtG, EtS, FAEE)
w smétce noworodkoéw

Smoétka, jak kazdy materiat biologiczny,
charakteryzuje sie ztozonym sktadem matrycy
- zawiera wiele zwigzkoéw nieorganicznych i
organicznych  co selektywna
ekstrakcje analitow. Trudnos$ci z oznaczeniem
biowskaznikow alkoholowych w  smotce
noworodkow
stezeniem biowskaznikéw alkoholowych (ng/g
smotki) oraz wysokim stezeniem zwigzkéw
przeszkadzajacych. Do
biowskaznikéw alkoholowych wykorzystuje sie
ekstrakcje ciecz - ciecz. Dobér odpowiedniego
zalezy  od  charakteru
chemicznego analitow. Zazwyczaj stosuje sie
rozpuszczalniki niepolarne lub niepolarne z
niewielkim  dodatkiem  rozpuszczalnikéw
polarnych. Otrzymane ekstrakty wymagaja
oczyszczenia, a do analizy zawartych
w  nich  biowskaznikow  alkoholowych
wykorzystuje sie chromatografie cieczowa z
tandemowa spektrometrig mas. W przypadku
FAEE, ze wzgledu na ich lotno$¢, stosuje sie
chromatografie @ gazowa z  detektorem
plomieniowo-jonizacyjnym. Proces oznaczania
zawartoS$ci biowskaznikow alkoholowych jest
wieloetapowy i wymaga stosowania duzej iloSci
rozpuszczalnikow, przez co konieczne jest
doskonalenie metod analitycznych. Istotny jest
tez dobdr préb kontrolnych i Slepych

utrudnia

spowodowane s3  niskim

oznaczania

rozpuszczalnika

pozwalajacy na jednoznaczng interpretacje
wynikéw. Wyniki dotychczasowych badan sa
niejednoznaczne dlatego tez Kkonieczne jest
nowych metod, ktore
umozliwig szybka i skuteczng identyfikacje u

opracowywanie

noworodkow wad zwigzanych ze spozywaniem
alkoholu przez matki w okresie prenatalnym,
co pozwolitoby na wdrazenie odpowiedniej
terapii i
postawienia btednej diagnozy.

wyeliminowatoby = mozliwos$¢

Ewelina Michalczyk studentka III roku Chemii Medycznej




Sebastianie
Bachu (1685-1750)
styszat chyba kazdy. Ten
genialny niemiecki
kompozytor i organista okresu baroku jest do
dzi$ jednym z najpopularniejszych twdrcow
muzyki klasycznej. W grze naorganach
osiagnat najwyzszy poziom wirtuozerii, jest tez
autorem ponad 1000 znaczgcych utworéw oraz
setek dziet mniej znanych lub catkowicie
zapomnianych. Okazuje sie, zZe w muzyce Bach
odkryt figure nazywang w topologii wstega
Mobiusa, i to na 100 lat przed wynalezieniem
jej w matematyce!

O Janie

Wstega Mobiusa:

e powstaje przez sklejenie przeciwlegtych
bokéw prostokata, przy czym jeden z tych
bokéw obracamy uprzednio o 180°,

e jest powierzchnig jednostronng, o czym
mozna przekona¢ sie, prowadzac pisak
wzdtuz rownika papierowego modelu takiej
powierzchni (bez odrywania pisaka i bez
przekraczania brzegu znajdziemy sie raz po
jednej, raz po drugiej stronie kartki),

e ma brzeg bedacy linia zamknieta -
okregiem,

e zamienia strone prawa i lewa, jesli
obejdziemy ja dookota i wrécimy do punktu
wyjscia.

Muzyczne ofiarowanie

A teraz sprawdZzmy, jak te wszystkie wtasnosci

wykorzystal w swojej muzyce J. S. Bach. Mowa

jest tu konkretnie o krotkim utworze z dzieta

»,Musikalisches Opfer” (niem. muzyczne

ofiarowanie) - jednym z ostatnich w dorobku

kompozytora (1747). Inspiracja do jego
powstania byta wizyta Bacha 7 maja 1748 roku

na dworze kréla pruskiego Fryderyka II w

Poczdamie pod Berlinem, gdzie jego syn Carl

Philipp Emanuel Bach petlnit funkcje

klawesynisty. Kroél, ktéry odebral staranne

wyksztatcenie muzyczne i sam byt flecistg oraz

kompozytorem, zagral Bachowi temat, a

Czy Bach byl matematykiem?

nastepnie poprosit o zaimprowizowanie fugi.
Bach nie spetnit woéwczas prosby kréla i
zaprezentowat fuge na witasny temat, ale po
powrocie do Lipska postanowit zmierzy¢ sie z
tym zadaniem. W ten spos6b powstat
dedykowany wtadcy cykl utworéw - niezwykle
kunsztownych kanonéw i skomplikowanych
fug, ktore autor okreslit dawng nazwa
sricercar” (od wtoskiego szukac¢). W liscie do
kréla Bach napisat: "Waszej Krélewskiej Mosci
poswiecam niniejszym z najgtebszym oddaniem
te muzycznq ofiare, ktdrej najszlachetniejsza
czes¢ z najtaskawszej wtasnej reki Waszej
pochodzi. Z petnqg czci radosciq wspominam
jeszcze szczegdlng taske krélewskq, gdy w czasie
mej niedawnej bytnosci w Poczdamie raczyt
Wasza
Krélewska
Mos¢
osobiscie
zagra¢ mi na
klawesynie
temat do
fugi,
najtaskawiej mnie przy tym zobowiqzujqc, aby
takowg w najwyzszej obecnosci Waszej zaraz
wykonat".
W rekopisie Bacha Krebskanon (niem. kanon-
rak) to zaledwie jednolinijkowy zapis prostej
melodii, ale autor podpowiada - szukajcie, a
znajdziecie. Daje on bowiem wiele mozliwoSci
interpretacji, awykonanie tego utworu
odstania caty kunszt muzyczny kompozytora.
Co sie stanie, gdy te prosta melodie zagramy
jednoczes$nie wprzod i wspak? A co gdy zapis
nutowy przeczytamy jednocze$nie wprost i do
gory nogami? A jesli polaczymy oba te tricki?
Czyli co ustyszymy, umieszczajac nuty na
wstedze Mobiusa? Wyjasnia to ponizszy film
autorstwa Josa Leysa - znanego poszukiwacza
zwigzkdw matematyki ze sztuka. Popatrzcie i
postuchajcie!
https://www.youtube.com/watch?v=xUHQZ2yb
Teju

Magdalena Pazgan studentka III roku Matematyki Finansowej
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Pirotechnika - budowa i dziatanie fajerwerkow

Troche historii..

Miejscem pochodzenia fajerwerkéw sg Chiny-
najwiekszy na S$wiecie producent. Wszystko
rozpoczeto sie od rytuatéw religijnych. Juz w III
wieku n.e. chinczycy prazyli bambusy, aby
hukiem odstraszac¢ zte moce, a w V i VI wieku
uzywano sztucznych ogni przy okazji modlitw
o pomyslnos¢ i szczeScie. Przetomem stat sie
wiek XII, kiedy to zorganizowano na dworze
cesarskim pierwszy pokaz. W zastosowanych

wtedy racach uzyto zwyktego prochu,
stosowanego potem w Europie
jako dymny proch  strzelniczy. Obecnie w

racach i petardach stosuje sie wspoétczesne,

bardziej widowiskowe i zaawansowane

technologicznie Srodki pirotechniczne

Efekty Swietine
czubek petardy

|/ poprzez dodanie

|+/ich barwy powstaja

roznych chemikaliow:

obudowa

czerwony: stront

przegrodka

zielony: bar
kartonowa y

zofty: sod

purpurowy: sole potasu

niebieski: sole miedzi

zloty: wegiel drzewny,

czarny

opitki zelaza
proch

B srebrny: opitki metalu
(np.: magnez,
aluminium)

korpus
petardy

mieszanka
czarnego prochu

Jak dziatajq?

Caty materiat pirotechniczny znajduje sie w
specjalnej tubie. Najpierw do tuby wpuszczane
sg granulki zwane gwiazdami (dajace okreslony
efekt Swietlny). Nastepnie gwiazdy oblepiane
sq czarnym prochem. Kiedy podpalamy lont,
powoduje to uruchomienie zapalnika i
nastepuje eksplozja. Wybuch wyrzuca gwiazdy
we wszystkich kierunkach.

Kolorystyka

Kolory sztucznych ogni powstajg w wyniku
obecnosci niektérych metali. Pod
wplywem ciepta zostaja one wzbudzone,
a nastepnie oddajg dostarczong im energie
w postaci kolorowego $wiatta. Temperature,

jonéw

a przez to jaskrawos$¢ barw, zwieksza sie
dodajac do soli pytéow magnezowych lub
aluminiowych i wuzyskujagc w ten sposéb
temperature nawet 2100°C. Zwigzki baru daja
kolor zielony, sodu - z6tty, strontu - czerwony,
a miedzi - niebieski chlorek
miedzi(Il)). Purpury i fiolety powstajg ze
zmieszania barwy czerwonej z niebieska.
Uzyskuje sie wiec je dodajac do chlorku miedzi
zwigzki strontu w odpowiednich proporcjach.

(zazwyczaj

Efekt Swietlny, ktéry pojawia sie na niebie
zalezy od ukladu gwiazd wewnatrz tuby
zamykajacej material wybuchowy. Jesli np.
granulki sg
w okrag, wéwczas na niebie uzyskujemy efekt

gwiazd

roOwnomiernie rozmieszczone

rozbtyskujacych w okregu.

Edyta Sekula studentka Il roku Chemii Medycznej
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wyktadowca nie wytrzymat:

- Co oni tak tu zerkajg?

- A, bo to studenci zaoczni - pada odpowiedz z
sali.

Spotykaja sie dwaj kumple ze studiow.
- Wiesz co, Michat? Jak sobie pomysle jaki ze
mnie inzynier, to sie boje i$¢ do lekarza.

Wyktad, a za oknem robotnicy ktadg ocieplenie
i co chwilke zagladajg przez okno na aule. Nagle

W trakcie egzaminu jeden ze studentéw
poprosit o otwarcie okna. Profesor stwierdzit:
- Okno mozna otworzy¢, ortéw tu nie ma, nie
wyfruna.

Po egzaminie, gdy juz wszyscy wychodzili, ten
sam student spytat:

- 000... Pan profesor tez drzwiami?

Budzi sie dziewczyna w kawalerce u studenta,
ktérego poznata w nocy na dyskotece.
Przeciagga sie i mowi:

- Widze, ze mieszkanko tez masz malutkie...

Piotr Smolen student Il roku Chemii Medycznej

Normalny
8|1 3
2 4 7 1
4 718
6|8 3
5|6 3
9 5 6
1 9 8
4 812|6 5
6 4 2

Trudny
3 517
9|5 7 4
7 91518 3
6 2
17
417 5
6 8 9 4
3|6
4 9
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