ega

MIESIECZNIK STUDENTOW INSTYTUTU MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZEGO PWSZ W TARNOWIE

Drodzy czytelnicy!

Swigteczne wydanie biuletynu studenckiego Omega jest dla mnie szczegéle. Jest to ostatni numer wydany pod moja
redakcja . Z calego serca chcialabym podzi¢kowac redaktorom z innych kierunkow, jak i osoba piszacym artykuly.
Bez waszej pomocy i zaangazowania, ten biuletyn nie bylby taki jaki jest teraz. Z tego miejsca wszystkim
czytelnikom chcialabym zyczy¢ cieplych i rodzinnych Swiqt Bozego Narodzenia, udanego Sylwestra oraz duzo
sukceséw i miloSci w nadchodzacym Nowym Roku.
Redaktor Naczelny
Natalia Merchut



W tym numerze:

WIHAIINA Clvtrrniinniniiiiii et e et str. 3
ABAKUS — Pierwsze HCZYAIO0 ..........c.cooviiiiiiiii e str. 4
Zubrom w polskich 125ach jeSt Za CIASIIO .cevuve....cviecieieiceecceeeeee et str. 5-6
Grafen — material PrzySzIoSCice .. ... oot e str. 7-8
Ochrona Srodowiska 0DSerwuje DODIY.....ccuiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiietiettieisaisaisstesssssssommssssssssssssosssssnses str. 8
Nowa porcja chemicznej energii — reaktywacja kola naukowego chemikow OZON............ccccooevieiciinennnnnn, str.9
Niebezpieczne e-papierosy i “pluca POP-COIMOWE............ccccvviiriiiiireierieie sttt e e ere e e saesaesreseesreanes str. 9
KiedyS$ na Ziemi wymarlo prawie cale zycie! Potem narodzilo si¢ to, ktére znamy.........cccocevvivuiininennennnn. str. 10-11
Film o Marie Sklodowskiej —Curie juz od 2016 roku w Kinach !............c.ccccoeviiiiiiiiniin e str. 11
StUdenCKi Kacik OMEGL........cccuitieiuieiernresesaresasesesesssnsasssnsnsssnsasssssnsssnsasssssnsssssnsasssnsssssnsasssnsnsasnsnss str. 12
CiekaWOoStKi PrZyTrOUNICZE. ... .vouuiineiiniiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiieetietiietietetetieeteatoentessssnssestonsssssossssssensannses str.13
HUMOT ... r e e s str. 14-15
ST 6 (o] (B OSSPSR PSSP str. 16
Masz, pomyst na ciekawy artykut?
Chcesz 7 nami wspolpracowac?
Chetnych prosimy o kontakt na adres e-mailowy: nataliamerch10@wp.pl
lub kontaktowa¢ si¢ 7 Natalig Merchut z I11 roku chemii medycznej.
Czekamy rownieZ na propozycje dotyczqce gazetki!
REDAKTOR ZESPOL REDAKCYJNY:
NACZELNY:
Kinga Jasielec Matematyka Finansowa 111 jasielec.kinga@gmail.com
Natalia Merchut Iwona Chwistek Ochrona Srodowiska || iwonachwistek94@gmail.com

Rysunek na pierwszej stronie wykonala: Karolina Swaczyna ChM I11



http://www.national-geographic.pl/national-geographic/przyroda/kreda

Witamina C : syntetyczna, a naturalna

Kwas askorbinowy, zwany witaming C
wystepuje w dwoch postaciach — L i D. W
przyrodzie mamy do czynienia tylko z postacia
L i tylko ona ma dzialanie witaminizujace.
Posta¢ D praktycznie nie dziata na cztowieka,
poniewaz geometrycznie nie pasuje ona do
naszych enzymow. Niedobor witaminy C moze
wywota¢ np. szkorbut, obrzgki konczyn, utratg
apetytu lub nawet depresj¢. Natomiast w
przypadku nadmiaru tej witaminy, moga
wystapi¢ dolegliwosci takie jak biegunka,
wymioty, béle glowy czy ostabienie odpornosci
po jej odstawieniu. Wedtug badan, nie ma
zwigzku pomiedzy przyjmowaniem witaminy
C, a czestotliwo$cig zachorowan na
przezigbienie. Wyjatkiem sg osoby, ktore sa
jednoczes$nie narazone na wysitek fizyczny i
bardzo niskg temperature np. zotnierze. U tej
grupy osob zaobserwowano 50-procentowy
spadek czestotliwosci zachorowan, przy
stosowaniu bardzo duzych dawek witaminy C,
wynoszacych 2g/dobe, przy zalecanym
dziennym spozyciu kilkadziesigt miligramow
na dobe. Stosowanie witaminy C zmniejsza
czas trwania choroby o0 14% u dzieci i 8% u
dorostych. Wielu ludzi twierdzi, ze dostgpna w
aptekach witamina C jest duzo mniej aktywna,
poniewaz jest syntetyczna. Jest to
stanowczo btedne przekonanie. Jak sama
nazwa mowi, syntetyczna witamina C jest
otrzymywana w wyniku syntezy

kwas L-askorbinowy

chemicznej, najczesciej z glukozy

( czesto takze z zastosowaniem naturalnie
wystepujacych enzymow) . Ciekawostkg moze
by¢ to, ze metoda do tego stosowana, byta
opracowana przez szwajcarskiego chemika,
polskiego pochodzenia - Tadeusza Reichsteina.
Prowadzi ona do otrzymania wylacznie
izomeru L, czyli tego wystepujacego naturalnie
w przyrodzie. Z technicznego punktu widzenia,
witamina C wystepujaca w owocach, réwniez
jest syntetyczna, poniewaz zostala wytworzona
na drodze reakcji chemicznych z cukrow.
Przeprowadzone badania na ludziach
udowadniajg, ze przyswajalno$¢ witaminy C
nie ma znaczenia od tego czy jest ona
syntetyczna czy naturalna. Co wigcej, mozna
zaobserwowac, ze syntetyczna witamina C
przenika do krwi w nieco wiekszym stopniu 1
jest usuwana z moczem wolniej niz naturalna.
Stwierdzono takze, ze zaden sktadnik tabletek
zawierajacych witaming C nie jest szkodliwy
dla zdrowia cztowieka, oczywiscie jesli nie
przedawkujemy.

E300 = Kwas askorbinowy = Kwas L-askorbinowy = Witamina C

# Kwas D-askorbinowy

Wi oletta Podwika, ChM, 111



ABAKUS - PIERWSZE LICZYDLO

Ludzie na pewnym etapie swojego rozwoju doszli
do momentu, gdy nie wystarczaty im do liczenia
rece. Wraz z rozwojem handlu (handlarze
potrzebowali okresli¢ zaréwno liczbg
sprzedanych/zakupionych dobr, jak i ich koszt)
pojawita si¢ potrzeba korzystania z wigkszych
liczb i zaczgto uzywac kamykow i patyczkow do
ich oznaczania. Najpierw korzystano z systemu
jedynkowego (jeden kamyk oznaczajacy jeden
obiekt), z czasem zaczgto réznicowac ksztalty
uzywanych przedmiotéw na oznaczenie réznych
rodzajow obiektow lub réznych licznosci: kamyki

Abacus miat wiele zréznicowanych form.
Najczesciej byty to prostokatne deski z
wyztobionymi rowkami, w ktorych utozone
kamyki oznaczaja poszczegdlne pozycje
przedstawianej cyfry. Dodajac 1 odejmujac
kamienie w rzgdach wykonywalo si¢ operacje
arytmetyczne. Rzymskie kamyczki nazywaty si¢
calculi. W miar¢ uptywu czasu w kamieniach
zaczgto robic¢ otworki 1 nawlekac je na sznurki. W
ten sposob powstawaly przeno$ne urzadzenia
umozliwiajace obliczenia.

Abakus utatwial niewatpliwie liczenie, uzywany
byt w Rzymie i Grecji przed narodzeniem
Chrystusa. W Europie przyrzady wspomagajace
obliczenia — liczydta — na szerszg skalg pojawily
si¢ w XIV w. 1 byly w powszechnym uzyciu przez
wiele wiekéw. Liczydlo w dzisiejszych czasach
uzywane jest czasami w szkotach, gdzie za jego
pomoca demonstruje si¢ system numeryczny oraz
proste operacje arytmetyczne.

w jednym ksztalcie oznaczajace cyfre jednosci, w
innym — cyfre dziesigtek itd.

Pierwszym przyrzadem do liczenia byl stosowany
przez Grekow abacus (abak). Nazwa pochodzi od
greckiego abax, co oznacza plyte —
prawdopodobnie dlatego, ze niegdys kamyki
umieszczano w wyrytych zlobkach ptytki albo w
ziemi. Poszczegolne kolumny oznaczaty jednosci,
dziesiatki, setki itd. Przy pomocy abakusa
potrafiono dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i
dzielié.

Abakus mial niewatpliwie wade -
niejednoznacznos¢ zapisu. Liczbe 10 mozna byto
przedstawi¢ jako 10 koralikow na osi jednos$ci
albo 1 koralik na osi dziesiatek. Abakus zapewne
przyczynit si¢ do wynalezienia cyfr arabskich i
systemu dziesigtkowego. Z chwilg wprowadzenia
cyfr arabskich popularno$¢ liczydet zaczeta
spada¢. Maszyny liczace, kalkulatory i w koncu
komputery wyparty liczydia z powszechnego
uzycia.

Najstarszym odnalezionym przyktadem abakusa
jest tabliczka znaleziona w 1846 roku na wyspie
Salaminie (Grecja), ktora datuje si¢ na III wiek
p.n.e. Ta marmurowa tabliczka miata 149 cm
wysokosci, 75 cm szerokos$ci 1 4,5 cm grubosci.
Komu zawdzigczamy wynalazek liczydta? Trudno
to jednoznacznie ustali¢. O sposobie liczenia na
abakusie juz Herodot pisal: ,,Egipcjanie liczq na
kamykach, prowadzqc reke z prawa na lewo, gdy
tymczasem Hellenowie prowadzq reke z lewa na
prawo”. Mozna z tego wnioskowac, ze abak
pierwotny podzielony byt liniami pionowymi.
Obliczenia wykonywano za pomocg kamykow,
ktore uktadano w odpowiednich kolumnach.
Jedna z odmian abaku, stanowiaca jego
udoskonalenie, przypisywali Rzymianie
pitagorejczykom i nazwali mensa pythagoreana.
Chinczycy uzywali liczydia zwanego suanpan.
Jest ono wytworem wlasnym pomystowosci
chinskiej. Odmiana japonska nosi nazwg¢ soroban
1 do dzi$ stuzy z powodzeniem dzieciom
japonskim do nauki liczenia.

Kinga Jasielec, MF 111



Zubrom w polskich lasach jest za ciasno. Dlatego naukowcy i lesnicy szukaja im nowych miejsc do
zamieszkania.

W polskich lasach zyje wolno ok. 1,5 tys. zubrow
(na koniec ubieglego roku doliczono si¢ ich
doktadnie 1442, ale nalezy do tego doda¢ mtode,
ktore urodzity si¢ w tym roku). To jedna czwarta
wszystkich wolnozyjacych zubrow na swiecie.
Zubry te zyja w pieciu stadach: biatowieskim,
boreckim, knyszynskim, w Bieszczadach, i w
Zachodniopomorskim.

Jak poinformowata PAP dziekan Wydziatu Nauk
o Zwierzetach w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego prof. Wanda Olech-Piasecka, ktora od
lat zajmuje si¢ monitoringiem i badaniem tych
stad, nadszedt czas na przeniesienie zubroéw takze
do innych lasow.

"Stada, ktore mamy sa juz zbyt duze, a miejsca, w
ktérych teraz zyja te zwierzeta przestaja
zaspokajac ich potrzeby" - powiedziata Olech-
Piasecka. Jako przyktad stad, ktore sg juz zbyt
duze wskazala m.in., to z Biatowiezy, ktore na
koniec ubiegtego roku liczyto 522 zwierzeta, czy
boreckie, ktoére ma 111 zwierzat. Tymczasem z
wyliczen naukowcoOw wynika, ze maksymalna
wielko$¢ stada w mazurskiej Puszczy Boreckiej to
95 Zubrow.

"Gdy stada sg zbyt duze zubry zaczynaja
wchodzi¢ w szkode rolnikom 1 lesnikom.
Poniewaz te zwierzeta nie maja w przyrodzie
naturalnych wrogdw, wiec stada si¢ rozrastaja. To
niekorzystna sytuacja nie tylko z powodu
potencjalnych szkdd wyrzadzanych przez zubry,
ale tez z powodu konieczno$ci rozproszenia
ryzyka zdrowotnego™ - podkresla profesor.

Jak zauwazyla, zubry choruja na wiele zakaznych
chorob, np. biekitnego jezyka, czy gruzlice.
"Wazny jest takze aspekt genetyczny, by
zwierzeta te w wigkszym stopniu niz teraz
krzyzowaly si¢" - argumentowata w rozmowie z
PAP konieczno$¢ rozproszenia stad prof. Olech-
Piasecka. W jej ocenie nalezy zwigkszy¢ liczbe
wolnozyjacych stad z obecnych pieciu do
kilkunastu, a jednocze$nie zmniejszy¢ liczebno$¢
tych stad tak, by miaty one nie po kilkaset sztuk,

ale po kilkadziesiat.

"Gdyby byto 15, czy 18 mniejszych stad
mogliby$my spokojnie mie¢ w polskich lasach w
sumie ok. 2 tys. zubréw" - uwaza prof. Olech-
Piasecka.

Jej pomystowi przyklaskuja lesnicy. "W zasadzie
nie mamy juz innego wyjs$cia. Musimy znalez¢
jakis$ konstruktywny pomyst na zubry, ktérych w
obecnych stadach zaczyna by¢ zbyt duzo" -
przyznat w rozmowie z PAP naczelnik wydziatu
ochrony ekosystemoéw w Regionalnej Dyrekeji
Laséw Panstwowych w Biatymstoku Krzysztof
Oniszczuk. Zwrdcit on uwagg, ze warunki bytowe
obecnych stad pogardzaja si¢ nie tylko ze wzgledu
na ich liczebno$¢, ale tez z powodu grodzenia tak
przy lasach i w samych lasach, czy budowania
doméw w bezposredniej bliskosci lasow.

Lesnicy wraz z ekspertami z SGGW w ramach
grantu z Funduszy Norweskich juz zaczgli
poszukiwa¢ nowych miejsc dla polskich zubrow -
na razie ich obszar badan jest skoncentrowany na
wschodnich obszarach kraju. Badany jest nie tylko
sam las (np. to, czy jest na danym obszarze
wystarczajaca liczba 13k), do ktérego mozna by
przesiedli¢ Zzubry, ale 1 nastawienie spoteczne
miejscowych do tych zwierzat.

Oniszko przyznal PAP, ze pod uwage brane s3
puszcze: Augustowska, Romincka, czy Piska.
Prof. Olech-Piasecka wymienita tez Puszcze
Napiwodzko-Ramucka (migdzy Olsztynem,
Szczytnem i Nidzicg) oraz Beskid.

"Ostatnio podsumowali§my badania Puszczy
Rominckiej, zaréwno pod wzglgdem bytowym,
ktory okazat si¢ by¢ obiecujacy jak 1 spotecznym.
Sadzimy, ze mogloby tam zy¢ 25-30 zubrow. Jesli
chodzi o podejscie lokalnej spotecznosci, to 50
proc. miejscowych nie ma nic przeciwko temu, by
w tej puszczy zamieszkaly zubry" - przyznata
PAP prof. Olech-Piasecka. Zastrzegta, ze badania
nie oznaczajg jeszcze fizycznego wsiedlenia



zubrow w okolice Goldapi.

"Taka decyzja 1 dziatanie to perspektywa
najblizszych kilku lat" - dodata prof. Olech-
Piasecka. Jak dodat Oniszczuk "zubr bywa
nazywany krolem naszych lasow, powinien w
nich na dobre zagoscic".

W ocenie prof. Olech-

Piaseckiej rozproszenie

stad Zubréw na mniejsze

stada powinno tez wigzac

si¢ z "odwazniejszymi

niz obecnie" decyzjami o
odstrzale tych zwierzat.
Poniewaz zubry sg pod

$cistg ochrong obecnie ,}»
kazdorazowo o odstrzale e

zubroéw decyduje
minister $rodowiska. B e
Odstrzeliwane sa e

pojedyncze sztuki (np.w

stadzie w Puszczy Boreckiej w tym roku zostanie
odstrzelonych 6 zubroéw), sa to zwierzgta stare 1
chore.

"Ale nie ma obecnie np. limitow co do wieku tych
zwierzat. Sadzg, ze powinni$my eliminowac ze
stad zwierzeta, ktore juz zakonczyly rozréd. Dla
samcow jest to 12 lat, dla samic - 15 lat" -
przyznata profesor. Jak podkreslita, nie postuluje
ztagodzenia procedury odstrzalu zubrow (tj. nadal
decydowatby o tym minister Srodowiska).

"Pieniadze ze sprzedazy takich odstrzatow bylyby
przeznaczane na utrzymanie obecnych stad tak,
jak to si¢ dzieje teraz. Wyzywienie kilkudziesieciu
zubroéw nie jest tanie" - podkreslita prof. Olech-
Piasecka.

Obecnie odstrzaly zubrow w puszczach
knyszynskiej 1 boreckiej odsprzedawane sg

a.w.n S
i

mysliwym, gtéwnie zagranicznym - Kilka lat temu
odstrzat w Puszczy Boreckiej kupit byty krél
Hiszpanii Juan Carlos - a w Parku Biatowieskim
odstrzatoéw dokonujg pracownicy.

Polskie zubry, m.in. ze stada w Puszczy
Boreckiej, od pewnego czasu majg zalozone
obroze telemetryczne, dzigki ktérym naukowcy
przez caiy sledzq ich wedrowki. Ustalono, ze

- w8 skupione w liczacych po
kilkanascie sztuk
lokalnych stadach samice
z mtodymi zimg bytujg na
obszarze ok. 10 km.kw.,
latem gdy nie s3
dokarmiane przez
s lesnikow obszar, ktory
SEREELE jest im potrzebny bywa

v = nawet 10 razy wigkszy.

- Doroste samce zyja
samotnie, a mtode zubry -
nazywane zartobliwie przez lesnikow "kawalerka"
- zyja w mniejszych grupach, by po uzyskaniu
dojrzatosci w wieku 6-7 lat bytowaé samotnie.

Oprocz zubrow zyjacych wolno w Polsce sg tez
mate, liczace po kilka czy kilkanascie sztuk stada
pokazowe. Dzialaja one przy prywatnych parkach,
czy ogrodach zoologicznych, a w okolicach
Biategostoku kilka zubrow w zagrodzie jest
atrakcja jeden z restauracji.

Zubry choruja na wiele zakaznych choréb, np.
blekitnego jezyka, czy gruzlice, dlatego trzeba je
rozproszy¢ 1 zmusi¢ do krzyzowania si¢ migdzy

grupami - przekonujg naukowcy.

Zrédto: Shutterstock, PAP, www.national-geographic.pl

Iwona Chwistek OS II



GRAFEN — MATERIAL PRZYSZEOSCI

Grafen jest zbudowany z jednego z
najpowszechniejszych pierwiastkdw na ziemi —
wegla. Posiada niespotykane wtasciwosci
fizykochemiczne. Jest milion razy cienszy niz
kartka papieru (jego wysokos¢ to 0,34 nm), jest
lekki jak piorko (jeden kilometr kwadratowy
grafenu wazy 757g).
Jego struktura
zbudowana z
pojedynczych warstw
atomow wegla
utozonych

w szesciokaty foremne
wplywa na jego
trwatos¢ 1
wytrzymatos¢.
Dodatkowo jest
elastyczny (mozna go
rozciggac do 20%)
oraz 100 razy bardziej
wytrzymaty niz stal o
tej samej grubosci. Posiada doskonate
przewodnictwo elektryczne, a predkos¢ tadunkow
poruszajacych sie¢

w grafenie jest porownywalna do predkosci fotonu
(200 tysigcy razy szybciej niz w krzemie). Jest
prawie catkiem przezroczysty pochtania tylko
2,3% s$wiatta biatego, a przez jego pojedyncza
warstwe nie przechodza nawet czasteczki helu.
Wilasciwosci te umozliwiajg zastosowanie
grafenu w wielu dziedzinach nauki: przemyst
elektroniczny, energetyczny czy medycyna.
Elektronika — przyszlo$é z garafenem w
podzespolach

Krzem jest najbardziej rozpowszechnionym
materiatem w elektronice, przewidywalnie koniec
ery krzemu przyjdzie za okoto 10 lat, gdy nie
bedziemy w stanie juz wytwarza¢ mniejszych
podzespoldow, bo granica rozmiarow tych
urzadzen to 20 nanometrow. Dzigki zastosowaniu
grafenu w produkcji podzespotéw, beda one
mniejsze, bardziej oszczedne 1 co najwazniejsze -
dzigki masowej produkcji grafenu komputery
przyspiesza nawet do kilkuset razy. Powstat juz
tranzystor grafenowy o grubosci 1 nm (czyli 1
atomu) w 2008 r. Stworzyt go zespdt naukowcow
z Manchesteru. Z kolei w 2010 roku IBM
zaprezentowat tranzystor grafenowy, ktory
pracowat

z czestotliwoscig 100 Ghz. Firma oglosita, ze w
przysztosci bedzie mozliwe wyprodukowanie

SIATKA Z ATOMOW WEGLA

Trzy elektrony walencyjne wegla tworzg wigzania z trzema atomami
sasiednimi. Czwarty elektron jest niezwigzany. Te pierwsze sprawiaja,
ze grafen jest stabilny; ostatni - ze posiada zdolno$¢ przewodzenia.

procesora o czestotliwosci 1 THz, czyli 500 razy
szybszego niz wspotczesne uktady w pecetach.
Firma Samsung i LG zaprezentowaly swoje
prototypowe urzadzenia z wykorzystaniem
grafenowych ekranéw dotykowych komorek i
laptopow. Mozemy wyobrazi¢ sobie rowniez
elastyczne komputery,
sieci bezprzewodowe 0
duzym zasiggu,
swiattowody o
wielokrotnie wiekszej
przepustowosci niz
obecnie, sensory (ktére
pozwola wykry¢ nawet
pojedyncze czastki
szkodliwych
substancji), elastyczne
baterie stoneczne,
przezroczyste elektrody
w ogniwach
stonecznych,
superkondensatory i ogniwa wodorowe.
Medycyna — ciagla walka z nowotworem
Wiasciwosci grafenu bada sie rowniez w
przypadku potencjalnego zastosowania w
medycynie. Analizowanym podejsciem jest
wykorzystanie tej alotropowej odmiany wegla w
chemioterapii — jako materiat ochronny w
cewnikach stosowanych przy dozylnym
dostarczaniu cytostatykow (np. 5-fluorouracylu).
Warstwa ochronna stosowana jest by zmniejszy¢
ryzyko niszczenia cewnika pod wptywem
dziatania silnych lekow przeciwnowotworowych
podawanych dozylnie. Standardowo stosuje si¢
jony srebra, ze wzgledu na ich wtasciwosci
przeciwbakteryjne oraz niskg reaktywnosc.
Jednakze, opisano mozliwo$¢ interakcji 5-
fluorouracylu oraz srebra,

w wyniku ktorej dochodzi do uwalniania jego
czasteczek oraz produktéw ubocznych —
fluorowodoru stanowigcy silny kwas.
Doprowadza to do niekorzystnych zmian w
organizmie, ponadto terapia jest nieskuteczna w
wyniku rozpadu leku. Grafen wykazuje
obojetnos¢ chemiczng, a wige dziata jak mato
reaktywna warstwa ochronna pomigdzy lekiem a
cewnikiem. Zastosowanie w tym przypadku
grafenu, jako czasteczki o niskiej toksycznosci,
doprowadza do wyeliminowania efektu interakcji
oraz podniesienia skutecznosci terapii
przeciwnowotworowej. Daje to nadzieje na



wykorzystanie w przysztosci grafenu nie tylko w
chemioterapii ale rowniez innych dziedzinach
medycyny.

Motoryzacja — proba zwi¢kszenia zywotnosci
silnikow

Naukowcy z Instytutu Transportu
Samochodowego pracuja nad zastosowaniem
grafenu w produkcji zaworow silnikowych. Ma to
zwiekszy¢ ich zywotnos¢ nawet dwukrotnie.
Pierwsze kroki w opracowaniu grafenowych
zaworow silnikowych zostaly juz poczynione. Do
testow wykorzystano Volkwagena Golfa VII z
silnikiem 1.4 TSI o mocy 140 KM. Aby mie¢
wiarygodny punkt odniesienia i wykazac
skuteczno$¢ nowego materiatu w Golfie
wymieniono standardowe zawory na takie

wykonane z tytanu. Jest to obecnie najbardziej
wytrzymaly mechanicznie materiat
wykorzystywany w przemysle, ktory przy okazji
jest odporny na korozj¢. Eksperyment ITS bedzie
trwat do 2016 roku. W tym czasie auto testowane
pokona kilkaset tysigcy kilometrow z
zamontowanymi zaworami tytanowymi.
Nastepnie ta sama procedura bedzie zastosowana
w przypadku zawordéw pokrytych grafenem.
Nowy materiat powinien sprawdzi¢ si¢ takze

w tozyskach turbosprezarek, pierscieniach
ttokowych oraz w korbowodach.

Piotr Smolen Ch I

Ochrona srodowiska obserwuje bobry

Dnia 27.11.2015r. studenci 11 roku Ochrony
Srodowiska z inicjatywy mgr. inz. Pawta Koziota
oraz opiekuna dr Mariusza Klicha udali si¢ do
Beskidu Niskiego. :
Celem zajec
terenowych bylo
zapoznanie Si¢ z
aspektami ochrony
przyrody czynnej
przed bobrami.
Studenci wykazali
duze
zainteresowanie na
zaje¢ciach. Swoja
wiedze utwierdzili w
jaki sposob chroni¢ obszary przyrzeczne i
zabezpiecza¢ drzewa przed szkodnikami, ktorymi
sa bobry. W dalszej czesci wycieczki udali si¢ na
teren Magurskiego Parku Narodowego i zwiedzili
Muzeum tego Parku. Muzeum to wykazato si¢
jednym z najbardziej eleganckich i nowoczesnych

budynkoéw. Studenci mieli okazje zapoznac si¢ z
filmem, ktory opowiadat o urokliwych terenach
MPN. Nastepnie wraz z przewodnikiem udali si¢
: : g W podréz po czterech
porach roku gdzie mogli
przyswoic sobie
wystepujaca tam faune jak
i flore. Studenci zrobili
sobie pamigtkowe zdjecie i
udali si¢ do Jaslisk.
Fot. 1. Jezioro w
Jasliskach.
Studenci wrocili rado$ni 1
bardzo zadowoleni do
swych doméw. Poglebili
swa wiedze, sytuacje jak mozna zabezpieczad
tereny przed bobrami(Castor fiber).Ponad to
zajeciom sprzyjata zimowa, mrozna aura. Mozna
bylo podziwia¢ pigkne krajobrazy tg pora.

Iwona Chwistek OS 11



Nowa porcja chemicznej energii — reaktywacja kola chemikow OZON

Koto chemikéw OZON dziatajace na terenie
naszej uczelni startuje z nowym programem. Od
niedawna opieke nad naszym kolem sprawuje dr
Krzysztof Kleszcz, ktory w ramach
organizacji przygotowuje zajecia
laboratoryjne dla chetnych i
zainteresowanych chemig
studentéw. Na tych zajeciach
zajmujemy si¢ przeprowadzaniem
doswiadczen, ¢wiczymy nasze
umiejetnosci 1 poszerzamy wiedzg¢ o
nowe informacje bardzo przydatne
takze w codziennym zyciu. Zachecamy do
czynnego cztonkostwa, takze studentéw z poza
kierunku. Chemia to nauka dla wszystkich,
przydaje si¢ w codziennym zyciu i warto jest
poszerza¢ horyzonty. Jak to mawiata Maria
Sktodowska Curie: ,, Niczego w zyciu nie nalezy
sie bac trzeba to tylko zrozumie¢”. Na naszych
zajeciach dowiesz si¢ dlaczego roztwory same
zmieniajg kolor, skad si¢ bierze rdza, bedziesz

mogl wykonywac takze spektakularne
doswiadczenia pod okiem prowadzacego. Ponadto
zachgcamy do czynnego wiaczenia si¢ w projekt
naukowy, ktory bedzie dotyczyt
naturalnej promieniotworczosci.
Bedziemy bada¢ obecne w glebach
promieniotworcze materiaty i oznaczaé
ich zawartosci w probkach. Przyjdz
sam i zobacz czym jest chemia?
Chemia jest dla wszystkich, takze dla
Ciebie ©

Juz teraz mozesz naleze¢ do naszego
kota. Wszelkich informacji uzyskasz pod adresem
mailowym:

pwsztarnowozon@gmail.com

U prezesa kota: aska66266@wp.pl

Odwiedz naszg strong internetowa:
http://www.pwsztar.edu.pl/~knch/

Joanna Dobosz ChM 111

Niebezpieczne e-papierosy i ,,pluca pop-cornowe”

Elektroniczne papierosy zawierajg zwigzki
chemiczne taczone z chorobami uktadu
oddechowego. Badacze z

Uniwersytetu Harvarda

stwierdzili np., ze diacetyl

C4HsO2 (stosowany w przemysle
spozywczym, nadaje potrawom

maslany smak), wigzany z

cigzkimi chorobami drog |
oddechowych jest obecny w
ponad 75% elektronicznych
papierosow i plynow do ich
napelniania. W aromatyzowanych ptynach
odkryto tez dwa inne potencjalnie niebezpiecznie
zwiazki.

OSHA (Occupational Safety and Health
Administration) juz w przeszlosci wydata
ostrzezenie dla przemystu chemicznego, gdyz
diacetyl wigzany jest z wystgpowaniem
zarostowego zapalenia oskrzelikow. Choroba ta,
zwana potocznie "ptucami pop-cornowymi',
zostata po raz pierwszy odnotowana u
pracownikow zaktadow spozywczych, ktorzy

wdychali zapach sztucznego masta na liniach
produkujacych pop-corn. Allen i jego zespot
- przetestowali 51 wiodacych marek
- 4 e-papierosow i liquidéw. Szukali w
nich diacetylu, acetoiny oraz 2,3-

podejrzewane o wywotywanie
chorob uktadu oddechowego w
miejscach pracy. Kazdy z e-
‘ papierosOw zostal umieszczony w
komorze, gdzie specjalne
urzadzenie wielokrotnie przez
osiem sekund zasysato dym z koncéwki papierosa
1 wypuszczalo go do komory. Pomiedzy
poszczegodlnymi zasysaniami mijato 15-30
sekund. Powietrze w komorze poddano nastegpnie
analizie.
W 47 z 51 badanych papieroséw znaleziono co
najmniej jeden z poszukiwanych zwigzkow
chemicznych. Diacetyl znaleziono w 39
papierosach, acetoina wystepowata w 46, a 2,3-
pentanedion w 23.

v N
' “\’ pentanedionu. To zwiazki
“

Zrédto: kopalniawieczy.pl
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Kiedy$ na Ziemi wymarlo prawie cale zycie! Potem narodzilo si¢ to, ktore znamy...

Pod koniec wiasnie tego okresu w historii
naturalnej doszto do najwigkszych zmian na
planecie. Wygingta prawie potowa gatunkow
zwierzat 1 roslin, w tym wszystkie dinozaury, ale
pojawily sie tez takie, ktore towarzysza nam i
dzis.

W okresie kredy kontynenty wciaz byty w ruchu,
aktywnie modelujac ksztalty 1 formy zycia na
Ziemi. Na poczatku okresu dinozaury zawtadnety
odsuwajacymi si¢ od siebie resztkami
superkontynentu Pangaea, a gryzonie przemykaty
u ich stop przez lasy paproci, sagowcodw 1 drzew
iglastych. Pod koniec, okoto 80 milionow lat
poOzniej,
oceany
wypehity
przestrzenie
pomiedzy
wydzielonymi
kontynentami,
ktore przyjety
juz ksztalty
podobne do
znanych nam
wspolczesnie.
Krajobraz nabieral barw dzigki
rozprzestrzeniajacym si¢ roslinom kwiatowym, a
ssaki czekaly w gotowosci, aby wypelnic¢ pustke,
ktora wkrotce pojawita si¢ wraz z wymarciem
dinozauréw. Gigantyczny krater tlif si¢ na
terenach, ktore pdzniej staly si¢ potwyspem
Jukatan.

Koniec kredy odznaczyt si¢ wymarciem ponad
potowy gatunkéw na planecie. Czy stato si¢ to za
sprawg uderzenia komety lub planetoidy, ktora
wyrzezbita krater Chicxulub? Ta kwestia nadal
pozostaje przedmiotem dyskusji naukowej. Jednak
przesunigte kontynenty, rozszerzone wybrzeza
oraz zwigkszone powierzchnie oceandéw ostudzity
I nawilzyty klimat planety, wprowadzajac
dramatyczne zmiany flory i fauny. Uderzenie z
kosmosu lub wzrost aktywnos$ci wulkanicznej, to
bylto chyba za duzo dla wielu gatunkéw na Ziemi,
zeby przetrwac.

Na dlugo zanim zaczeta si¢ rzez, okres kredy
kontynuowat pracg jury: gigantyczne zauropody
przecieraty szlaki grupom dinozaurdéw przez lasy,
réwniny 1 wzdhuz wybrzezy; morskie gady o

dhugich szyjach i ostrych zebach terroryzowaty
ryby, amonity i mi¢czaki w morzach; pterozaury
oraz ptaki z piérami przypominajacymi wlosy
panowaly w przestworzach. Jednak kiedy
kontynenty zaczety si¢ rozsuwac, prady
oceaniczne nabraty nowej mocy. Po gwattownym
wzro$cie temperatury w srodkowej kredzie, klimat
zaczat si¢ ochtadzac i realia si¢ zmienity.

Nowe dinozaury

Cho¢ dinozaury rzadzily przez catg krede,
najwazniejsze grupy zmienity si¢ i ewoluowato
wiele nowych
rodzajow. Zauropody
dominowaty na
poludniowych
kontynentach, ale byty
rzadko spotykane na
péinocy.
Przemieszczajace si¢ w
stadach ornitopody, jak
i iguanodony, byly
powszechne wszedzie
oprocz Antarktydy. U
schytku kredy ogromne stada rogatych bestii,
triceratopsow, zywily si¢ sagowcami 1 innymi
niskimi ro$linami na p6étnocnych kontynentach. W
poznej kredzie migsozerne tyranozaury rex
zdominowaty pdtnoc, podczas gdy inni
monstrualni migsozercy, spinozaury, Z ogromna
jak zagiel pletwe grzbietowa, opanowaty
potudnie. Mniejsze gatunki migsozercow
prawdopodobnie walczyty tylko o resztki.

Inne stworzenia, takie jak zaby, salamandry,
zotwie, krokodyle, weze pojawily si¢ licznie na
dhuzszych wybrzezach. Podobne do ryjowek ssaki
zerowaty w lasach. Najwigkszy znany latajacy
gad, pterozaur, szybowat nad ich glowami,
chociaz musial stawi¢ czota coraz mocniejsze]
konkurencji ze strony szybko rozwijajacych si¢
gatunkow ptakow - przodkowie wspotczesnych
perkozéw, kormoranéw, pelikandéw 1 brodzcow
pojawili si¢ wlasnie w kredzie.

W cieptych i1 ptytkich morzach, ktore wywieraty
swoj wplyw na kontynenty, dlugoszyje
plezjozaury ustgpity miejsca gigantycznym,
podobnym do wezy mozazaurom.


http://www.national-geographic.pl/national-geographic/przyroda/kreda

Rozpowszechnity si¢ ptaszczki i wspotczesne
rekiny. Jezowce 1 rozgwiazdy mnozyty sie, a rafy
koralowe stawaly coraz wigksze. Okrzemki,
rodzaj planktonu z krzemionkowymi $cianami
komorkowymi, zaczynaty podbdj oceanu.

Jednak to gwaltowne rozprzestrzenianie si¢ roslin
kwitngcych byto najbardziej spektakularne. Nie
obyto si¢ przy tym bez pomocy owadow,
poczawszy od pszczot 1 os po mrowki 1 zuki.
Magnolie, figowce i sasafrasy szybko osiagnety

przewage liczebna nad paprociami, iglakami,
mitorzgbami i sagowcami.

Wiele z tego bogatego zycia, w tym wszystkie
dinozaury, pterozaury, pliozaury i amonity,
zniknelo z powierzchni planety w wyniku
masowego wymierania pod koniec kredy, 65
milionoéw lat temu. W rzeczywistos$ci, ziemie,
morza i nieba zmienity si¢ na dobre w erze, ktora
nadeszta po mezozoiku.

http://www.national-geographic.pl

Iwona Chwistek OS 11

Film o Marie Sklodowskiej-Curie od 2016 w kinach !

Barwng biografie polskiej
noblistki pelng burzliwych
romansow, nagltych zwrotow
akcji 1 szezesliwych
przypadkow bedzie mozna
obejrze¢ na duzym ekranie
juz w przysztym roku.

,Maria Curie” to prawdziwa
opowies¢ o niezwyktym
zyciu badaczki, ktora odkryta
dwa pierwiastki — rad i polon,
ale tez portret niezwykte;j
kobiety, ktora dzigki swoje;j
inteligencji, wiedzy i v
nieprzecigtnym umiejg¢tnosciom zdoiaia wybi¢ si¢
w $wiecie nauki, silnie zdominowanym przez
mezcezyzn.

Maria Sktodowska-Curie byla pierwsza kobietg w
Europie, ktora uzyskata tytut doktora. W 1906
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roku zostala profesorem i objeta
wlasng katedre na paryskiej Sorbonie,
co we Francji byto wydarzeniem
bezprecedensowym. Byla pierwsza
kobietg-naukowcem wyréznionym
nagroda Nobla.

W dziejach tej nagrody nadal jest
jedynym podwdjnym laureatem,
wyroznionym w dwoch réznych
dziedzinach naukowych.

W filmie ,,Maria Curie” zobaczymy
takze portret Sktodowskiej-Curie,
jakiej nie znaliSmy — czulej matki,
kochajqcej zony, kobiety charyzmatycznej,
zdecydowanej, ale tez peilnej dylematow 1
sprzeczno$ci. W role badaczki w filmie wciela sig¢
Karolina Gruszka.

Zrédto: fokus.pl
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Studencki Kacik Omegi

Ciezkie jest Zycie studenta... Omega wychodzgc naprzeciw studenckim troskom zaktada kqcik, w ktorym
kazdy student bedzie mogt dowiedzie¢ sig kilku przydatnych informacji oraz rozwiacé swoje wqtpliwosci @
Studencie! Jezeli cos Cie trapi napisz do Nas! Nasz mail: wiedzoholik.pwsztar@gmail.com

1. Czy moge legalnie podejmowac prace
jako student?

Jak najbardziej! Podejmujac jednak zarobek
musisz wzig¢ pod uwagge, ze jesli Twoj zarobek
przekroczy 3089 zt w ciggu roku to waszym
rodzicom nie be¢dzie im przystugiwac ulga
prorodzinna. Co to znaczy? Zwracajac si¢ do
Urzedu Skarbowego z rozliczeniem moga nie
otrzymac¢ zwrotu podatkowego, co w przypadku
rodzin wielodzietnych moze by¢ kwestig sporych
sum. Do kwoty tej nie wliczaja si¢ jednak umowy
zlecenia na kwote do 200zt.

Podpisujac umowg zlecenie z pracodawcg warto
tez pamigtac o tym, ze jako studenci nie musicie
odprowadza¢ sktadek spotecznych i zdrowotnych,
o tyle wigc wigkszy zysk jest dla Was i o tyle
mniejszy koszt pracodawcy.

2. Czy stypendium socjalne i naukowe
liczy si¢ do dochodu?

Nie wlicza si¢. Stypendia naukowe wliczaja si¢ w
stypendia, ktorych zasady przyznawania zostaly
zatwierdzone przez ministra wlasciwego do
spraw szkolnictwa. Podobnie zwolnione z
podatku sg $wiadczenia pomocy dla studentoéw,
przyznane na podstawie przepisOw o systemie

o$wiaty, prawa o szkolnictwie wyzszym — czyli
stypendia socjalne. Z takich przychodoéw nie
trzeba si¢ rozlicza¢. Nie wszystkie stypendia sg
jednak zwolnione catkowicie z rozliczenia. Wigcej
informacji mozecie znalez¢ np. pod adresem:
http://podatki.gazetaprawna.pl/artykuly/112842,ni
e_wszystkie_stypendia_bez_podatku.html

3. Jak radzié sobie ze stresem?

Na poczatek najlepiej zastanowic si¢ co doktadnie
nasz stresuje. W czasie sesji sg to zapewne
egzaminy :/ no ale czy przez to mamy chodzi¢ jak
struci? Nie? To moze mamy ola¢ temat dla
zdrowia? Tak Zle i tak nie dobrze. a sposéb by
sobie pomoc jest dos¢ prosty... Usmiechaj sie! :D
Jest to najskuteczniejsza bron przeciwko stresowi.
USmiechanie w bardzo pozytywny sposob dziata
na mozg, ktory w efekcie bardzo si¢ rozluznia.
Powodem do usmiechu moze by¢ rozmowa z
przyjacielem, ulubiona komedia, albo
przytuleniem jednym stowem znajdz swoj
usmiech trzymaj si¢ go! ©USmiech dziata cuda,
zobaczysz, ze po chwili nauka bedzie 1zejsza ©
Wiadomo istniejg naturalne zagrozenia jak, np.
maly wrzeszczacy braciszek, no ale drzwi
zamknigte na klucz skutecznie chronig biednego
studenta ;)

Mam nadzieje, ze moje porady bedg dla Was pomocne © Jezeli chcialbys o cos zapytac — pisz, na pewno sie
odezwe ©
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ciekawostki Przyrodnicze

Borowka jakiej nie znaliSmy

W obszarze otuliny RPN, w lasach prywatnych
wsi Tereszpol Kukietki, pracownik Parku — Jozef
Mazur, odnalazl stanowisko hybrydy borowki
czernicy Vaccinium myrtillus i borowki
brusznicy V. vitis-idea.

Stanowisko Vaccinium x intermedium — taka
tacinskg nazwe nosi mieszaniec, zajmuje okoto
10 aréw powierzchni i jest to najdalej na wschod
odnotowane wystgpowanie tego taksonu.

Na szczegdlng uwage zastuguje fakt
obserwowania jego owocowania, co jest
zjawiskiem niezwykle rzadkim.

Dzik ( Sus scrofa)

Dzik jest jednym z najpospolitszych zwierzat
townych wystepujacych w Polsce. Posiada
doskonate zdolnosci przystosowawcze. Jest
zwierzeciem inteligentnym i ostroznym, posiada
doskonaty stuch i wech, zeruje gtéwnie noca,
wedrujac na duze odleglosci. W koncu listopada
zaczyna si¢ ruja zwana u dzikow huczka. W tym
okresie do watach dotaczaja samotne dotad
odynce i staczaja niejednokrotnie zaciekte walki
dominacje 1 mozliwos¢ pokrycia loch.

Dlaczego nasz glos brzmi dziwnie na nagraniu
?

Dzwigki tworzone przez drgania krtani trafiaja
inng droga do naszych uszu niz do uszu naszych
roZmowcow.
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Dzwigk, ktory na co dzien bierzemy za nasz glos,
nigdy nie opuszcza naszej gtowy — dociera do nas
poprzez ucho srodkowe, wypelnione powietrzem,
1 wewngtrzne, zawierajace ptyny. Przez to wydaje
si¢ glebszy i nizszy. Stuchajac za$ nagrania

z whasnym glosem, styszymy je przez uszy — tak
jak odbiera nas reszta ludzi. Podsumowujac,
roéznice w barwie i tonie glosu wynikajg z innych
drog, jakie pokonuje nasz gtos, a takze z tego, ze
dzwigk inaczej przenosi si¢ w ptynach niz w
powietrzu. Dlatego nagrany gtos moze wydawac
si¢ nam dziwny, lecz dla innych bedzie catkiem
normalny.

Dlaczego ubrania pod wplywem wody
ciemniejg skoro jest ona przezroczysta?

To ,,ciemnienie” jest w pewnym sensie iluzja.
Mokre widkna (wlosy) sklejajg si¢ ze sobg. Gdy
sg osobno (suche ubranie), §wiatto padajac na nie
odbija si¢ i wraca do naszych oczu. Od sklejonych
odbije si¢ mniej $wiatta, bo to odbijajac si¢ od
jednego wtokna trafia na kolejne, z ktorym to
pierwsze jest sklejone. Odbijajac sie od kolejnych
wlokien materiatu, $wiatto czesciowo zostaje
pochtonigte, w efekcie od mokrej powierzchni
odbije si¢ go mniej, a ta przez to wydaje si¢
ciemniejsza.

W suchym materiale wtokna sg od siebie
odseparowane (suchych wtosow jest ,,wiecej”,
suche ubranie jest bardziej puszyste), a swiatto
odbija si¢ od kazdego z wtokienek osobno.

W efekcie wiecej $wiatla zostanie odbite, a nasz
mozg interpretuje takg powierzchnig jako
jasniejsza.

Zrédta:wolinpn.pl, fokus.pl, roztoczanskipn.pl
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— Po co sg wyktady?
— Zeby profesorowie ugruntowali swoja wiedze.

— Po co jest sesja?

— Po to, zeby punkty ksero nie zbankrutowaty.

Zdenerwowany profesor wpada do sali
wyktadowej 1 od progu ruga studentow:

— Lenie, nieroby, nieuki!!! Wy nic w Zzyciu nie
osiaggniecie!!! Czy wy wiecie, ze Aleksander
Wielki w waszym wieku wtadat juz potowa

Swiata!??
Na to jeden ze studentow:

— No tak, panie profesorze, ale Aleksander za

nauczyciela to mial Arystotelesa!

— Czym si¢ r6zni student od kury?
— Kura znosi tylko jajka, a student musi wszystko
znies¢.

Pewien student umart i poszedt do piekla. Diabet
przywital go 1 spytal jakie piekto wybiera:
normalne czy studenckie? Ten wybral normalne.
Gdy sie tam znalazt okazalo sie, ze trwaja tam
imprezy do rana, s panienki 1 leje si¢ alkohol, ale
rano przybywa diabet i wbija kazdemu gwozdz w
tyltek 1 tak codziennie. Wobec tego student
zdecydowat si¢ wkrotce na przeniesienie do piekta
studenckiego.Tam rowniez imprezy itd., ale rano
nie pojawia si¢ juz diabet. Tak mija kilka
miesigcy, az ktorego$ dnia przychodzi diabet z
koszem gwozdzi i mowi: sesja!

Na egzamin wchodzi brzydka kobieta. Profesor
popatrzyl si¢ na nig z obrzydzeniem i mowi:

Bumor
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— Proszg stana¢ za szafa, bym mogt panig
obiektywnie ocenic.

Uniwersytet Warszawski, wydzial biologii,
egzamin z botaniki. Student siedzi juz prawie
godzing i1 idzie mu coraz gorzej. Profesor
postanowit mu daé ostatnig szanse:

— No wiec zadam panu ostatnie pytanie. Jak pan
odpowie dostaje pan trojke, jak nie to pan oblal.
No wiec niech pan mi powie ile jest lisci na tym
drzewie? — powiedziat prof. wskazujac za okno.
Student mysli... patrzy na drzewo... znowu mysli,
wreszcie mowi:

— Pig¢ tysiecy osiemset czterdziesci dwa!

— A skad pan to wie!? — pyta profesor.

— Aaaaa, to juz jest drugie pytanie...

Wchodzi student na egzamin do profesora.
Otwiera walizke, wyciaga trzy flaszki wodki,
stawia na stole. Wyciaga indeks i mowi:

— Prosze¢ TRZY pokwitowac.

A profesor na to:

— Dwie biore.

Na egzaminie z chemii profesor pyta studenta:
- Moze opisze mi pan rt¢c?

- Rte¢ ogrzewana do wysokich temperatur
rozklada si¢. Z Hg powstaje atomowy wodoér H
ktéry jako bardzo lekki unosi si¢ do wyzszych

partii atmosfery...
- A co w takim razie pozostaje?
- A... apozostaje 'g' i 'g' to jest... eeee... Wiem!

Stata grawitacji 1 wynosi ona okoto 9.8...


http://www.mkbe.pl/sesja/

A znacie to jak student poszedt do profesora i
zdaje..

Ze nic nie umiat i profesor nie wiedzial jaka oceng
mu da¢, bo nizszej juz nie byto, to wpisal temu
gostkowi do indeksu "Osiot", student tak si¢
patrzy i mowi:

- No dobrze panie profesorze, podpis juz jest, a
gdzie ocena?

Student poszedt zdawa¢ egzamin, ale niewiele
umiat. W koncu zniecierpliwiony profesor zadat
pytanie:

- Ile zarowek jest w tym pokoju?

- 10 - odpowiedzial po chwili zdezorientowany
student.

- Niestety, 11 - powiedzial profesor wyciagajac
zaréwke z kieszeni 1 wpisal do indeksu banke.
Student poszedt zdawa¢ drugi raz. Gdy padto
pytanie o zaréwki, po chwili zastanowienia
odpowiedziat:

- 11.

Na co profesor:

- Ja nie mam w kieszeni zarowki.

- Ale ja mam, panie profesorze...

Student zdaje egzamin. Profesor chce odesta¢ go
na inny termin z pala. Delikwent prosi o ostatnig
SZanse:

- Jesli przejde po $cianie i suficie, dostang trojke?
Profesor z niedowierzaniem zgadza si¢. Student
przechodzi po Scianie 1 suficie. Stowo sig¢ rzekto,
juz chce wpisywac¢ 3, ale student dalej marudzi:
- Jesli zaczne fruwac po pokoju, dostang 4?
Profesor z zaciekawieniem zgadza si¢. Student
zaczyna fruwac po pokoju. Profesor juz chce
wpisywac 4, ale student wcigz nie daje mu
spokoju:

- Jesli nasikam na pana, a pan pozostanie suchy,
dostane 5?

Profesor z jeszcze wigkszym zaciekawieniem
zgadza si¢. Student staje na biurku i sika na
profesora. Ten krzyczy caty mokry:

- Panie, co pan???!!!

- Dobra, niech bedzie 4.

Pewien mtody student mial egzamin pisemny.
Siedziat sobie w ostatnim rzedzie, wigc mogt
spokojnie pisac.

— Pss...! Masz pierwsze? — ustyszat w pewne;j
chwili za plecami.

— Mam.

— To daj. — student przepisat zadanie i podat do
tyhu.

Po kilku minutach.

— Pss...! Masz drugie?

— Mam.

— To daj. — student przepisat i podat.

Po kolejnych kilku minutach.

— Pss...! Masz trzecie?

— Mam.

—To daj.

Po chwili, student styszy zza plecoéw cichy,
sttumiony glos:

— Pss...! Zdal pan, prosze indeks...

W przepelnionym tramwaju siedzi blady, siny
wymeczony student. Pod oczami sine cienie, przez
lewa reke przewieszony ptaszez.

Wsiada staruszka. Student ustepuje jej miejsca i
tapie si¢ uchwytu. Staruszka siada, ale
zaniepokojona przyglada si¢ studentowi:

- Przepraszam, mtody cztowieku! To bardzo
fadnie ze zrobit mi pan miejsce, ale pan tak blado
wyglada. Moze pan chory? Moze... niech lepiej
pan siada. Nie jest panu stabo?

- Alez nie, nie! Niech pani siedzi. Ja tylko, widzi
pani, jade na egzamin, a calg noc si¢ uczylem bo
mam $rednig 4,6 i chce ja utrzymac.

- No to moze da mi pan chociaz ten ptaszcz do
potrzymania?

- A, nie! Nie mogg! Zresztg to nie jest ptaszcz. To
kolega. On ma $rednig 5.0.

Natalia Merchut ChM 111
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