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JAK WIDZA DALTONISCI?

Barwa jest cechg kazdego przedmiotu, tak jak jego ksztalt
czy ciezar. Jest ona jednak cechg dos¢ specyficzng. Cigzar
lub ksztalt pozostaje taki sam. Natomiast z barwa jest
otyle ciekawie, ze bywa ona
bardzo kapry$na 1 zmienia si¢
w zalezno$ci od tego np. jaki
przywitat nas dzien. Barwa
przedmiotéw jest inna gdy pada
deszcz i jest pochmurno, a inna
gdy s$wieci stonce. Te zmiany
bywajg bardzo delikatne i nieraz
nawet ich nie zauwazamy.

Widzenie barw jest procesem
subiektywnym. W specyficzny dla
siebie sposOb patrza na $wiat daltonisci. Wigkszos¢ osob
uwaza, ze osoby cierpigce na ta chorobe widzg barwe
czerwong jako zielong i na odwrét. Nic bardziej mylnego.
W rzeczywisto$ci $wiat widziany oczami daltonisty
przepehiaja odcienie barwy zoltej i niebieskiej.

Daltonizm zwany inaczej deuteranopia to jedna z o$miu
rodzajow S$lepoty barw — niezdolnosci do rozrézniania
niektorych lub wszystkich kolorow.

Ludzkie oko wyposazone jest w trzy rodzaje czopkow.
Kazdy z nich reaguje na fale $wiatta o roznej dlugosci.
Jedne rejestruja  $wiatto
czerwone, drugie zielone,
a trzecie Swiatto
niebieskie. Pozostate
barwy widzimy, poniewaz
do naszego oka dociera
wiele fal na raz w réznych
proporcjach.

Daltonizm, w wigkszosci przypadkach, to choroba
wrodzona. Zaburzenie to dziedziczone jest w sposob
recesywny i sprzgzony z chromosomem X. Aby objawy

choroby pojawity si¢ u kobiety musiataby ona
odziedziczy¢ allel recesywny wraz z chromosomem
X zarowno od matki, jak i od ojca. Kobieta majac dwa
chromosomy X moze by¢ nosicielka tej choroby
nawet o tym nie wiedzac. Dlatego tez znacznie
czesciej daltonizm wystepuje u mezczyzn niz
u kobiet.

Zdarza sie, ze daltonizm pojawia si¢ w wyniku
powaznego urazu glowy, badz jest efektem
ubocznym  niektorych lekéw czy chordb
przewlektych, takich jak np. cukrzyca.

Inne rodzaje zaburzen zwigzanych
Z postrzeganiem koloréw to m.in.:

v" monochromatyzm, zwany achromatopsja —
catkowita $lepota barw, poza kolorami bialym
i czarnym osoba chora nie rozréznia zadnej innej

barwy.

v dichromatyzm, do ktérego nalezy:

o protanopia —  nierozpoznawanie  barwy
czerwonej,

o deuteranopia, tzw. daltonizm -

nierozpoznawanie barwy zielonej (lub mylenie
ja z barwa czerwong),
o fritanopia — nierozpoznawanie barwy zoltej
i niebieskiej,
v’ trichromatyzm — obnizenie percepcji nasycenia
i jaskrawosci jednej z barw.

Daltonizm mozna rozpozna¢ dzigki réznym testom,
wykorzystujacym np. obrazki ztozone z kolorowych
kropek uktadajacych si¢ w pewien ksztatt — litera lub
cyfra. Dzigki temu lekarz moze ocenic, z ktorymi kolorami
chory ma problem. Wykonuje si¢ takze doktadniejsze
badanie wzroku anomaloskopem — w czasie tego badania
pacjent ma za zadanie porowna¢ dwie barwy.

Ewa Zuziak, ChSt, I11

CYWILIZACJIA JAKO STRATEGIA ADAPTACYJINA

Ewolucja zachowan kulturowych a cywilizacja.

Egzystencja  cztowieka jest podstawa zachowan
spotecznych i kulturowych, a te w réwnie waznym stopniu
ksztaltuja nasza biologiczng osobowo$¢ i mechanizmy
populacyjne. Wszystko to rozgrywa si¢ w jednym
organizmie zwanym osobg ludzka i w populacji zwanej
spoteczenstwem. Dwie nazwy tej samej rzeczywistoSci
w ekologii cztowieka zlaczone sg srodowiskiem ich zycia.
Ludzka kultura, jej najwyzsza forma, cywilizacja jest
pozabiologiczng formg przystosowania do $srodowiska. Jej
dziatania przejawiaja si¢ mig¢dzy innymi poprzez o$wiate,

sposob zycia i organizacje spoleczenstwa, oraz ochrony
srodowiska, w jakim dane populacje ludzkie zyja. To
wilasnie cywilizacja, cho¢ nie intencjonalnie spowodowata,
ze istnieja dzisiaj problemy uboczne, "odcywilizacyjne”.
Ekologia cztowieka zajmuje si¢ tymi, ktére dotycza
srodowiska w jakim populacje ludzkie zyja. W zwiazku
Z tym musimy ksztattowa¢ w spoleczenstwie swiadomosé
ekologiczng. Przyjmowanie ideologii antropocentrycznej,
obrony interesow gatunku Homo sapiens doprowadzito do
eliminowania  gatunkéw dla niego szkodliwych,
niepozadanych (bakterie, chwasty w uprawach). Tepimy
mikroorganizmy chorobotworcze, ktore sa



przechowywane w laboratoriach, podobnie jak istniejg juz
dzisiaj banki genéw wymierajacych gatunkow roslin czy
zwierzat. W pewnym sensie przeciwstawne sa jednak cele
ochrony s$rodowiska (w szczegélnoSci srodowiska zycia
cztowieka) i ochrony przyrody. Na owe sprzecznosci
miedzy naturg i kulturg napotykamy w wielu dziedzinach
zycia, ktore dotycza problemow relacji cztowieka ze
srodowiskiem. Od czasow  starozytnych  Grekow
narzekamy na ludzkg nature.

Zrodto:http://www.national-geographic.pl/foto/fotografia/widzenie-
tunelowe/

A jednak takimi uczynila nas przyroda, a korygowato
spoteczenstwo. Nasze zalety i wady sa wigc po czesci
wynikiem ewolucji, a po czgéci naszego wychowania.
Z nimi musimy zy¢, warto wiec pozna¢ warunki jakie nas
ksztattowaty i jakie na nas nadal wptyw maja.

Czy kultura to poczgtek ewolucji?

Z definicji to caloksztatt materialnego i duchowego
dorobku ludzkosci przekazywanego z pokolenia na
pokolenie. Jest wyznacznikiem I‘OZWO_]u spolecznego
forma “ i —
aktywnosci
cztowieka,
sposobem
podtrzymania
oraz  ochrony
zycia,  dazenie
do wydania
i wychowania
potomstwa. Jest
ogdtem  norm
i zwyczajow,
zachowan
obowiazujacych
oraz
okreslajagcych  stosunki miedzy ludzkie, gotowosé¢
przystosowania si¢ do zmian ktére sa wyznacznikiem
postepu naukowo-technologicznego, techniczno-
ekonomicznnego, spoteczno-politycznego
i ideologicznego. Kultura rozpoczyna si¢ tam gdzie nasze

abstrakcyjne myslenie jest kontrolowane, wowczas nasza
podswiadomo$¢ nie pozwala poddaé si¢ odruchom
bezwarunkowym, instynktownym. Oparta jest na bazie
obrazu i dzwigku, przekaz audiowizualny oddziatuje na
sfere emocjonalng odbiorcy.

Mysle wigc jestem ?

Cztowiek uzalezniony byt od wielu innych czynnikow
srodowiskowych, wraz z pojawieniem si¢ myslenia
abstrakcyjnego bariery przyrodnicze zostaty przekroczone.
Jednak rozwoj biologiczny si¢ zatrzymat i rozpoczeta sig
era rozwoju cywilizacyjnego. Za realizacje oraz
wykonywanie danych czynnosci odpowiedzialny jest nasz
moézg. To w nim powstaje caly ciag myslowy, ktory
umozliwit dalszy rozwoj cztowieka. Czy zatem wielkos¢
moézgu ma wptyw na inteligencje? Na inteligencje wptywa
szybko$¢ przewodzenia sygnatdéw nerwowych, im
mniejsze zuzycie energii przez mozg tym wigksze 1Q.
Cztowiek zostat obdarzony dwoma osrodkami zwigzanymi
z mowa. Badania wykazaty je juz u niektérych malp
cztowiekoksztattnych, jednak mimo to nie zaobserwowano
mozliwosci rozwoju.. Zatem zwierzeta moga nauczyc sie
tego, co moze by¢ ewolucyjnie przydatne, i tylko
w sytuacjach  naturalnych z  ekologicznego punktu
widzenia. Ludzie najprawdopodobniej dziataja racjonalnie
(przynajmniej wigkszos¢), dzieki uwarunkowaniom
genetycznym wykazali kulturg, ktora oparta jest na
celowym dziataniu .

Postgpowosé to koniecznosé ? Czy nadzieja ludzkosci?

Cztowiek w swojej mentalnoéci posiada sklonnosé
budzenia si¢ w nim instynktu postepu. Brak poczucia
satysfakcji sktania go nieustannie do wprowadzania zmian
w $§rodowisku, w ktorym si¢ znajduje. Czujac niedosyt
dazy do podniesienia
standardu swojego
zycia, aczkolwiek po
pewnym czasie jego
satysfakcja ~ wygasa
i krag zdarzen  sie
powtarza.
Prawdopodobnie
cato$¢ wynika z faktu
iz postep  jest
nieuchronny

W spoteczenstwie
ludzkim, a mozliwos¢
biologicznego

. dostosowania sie,
prowadzi do psychlcznego przyzwyczajenia si¢ do
nowego stanu rzeczy. Zmiany, ktore sa wprowadzane,
prowadza do powstania ,skutkow  ubocznych”,
wrezultacie mamy do czynienia ze zmianami
niezamierzonymi, a cena jaka placimy za postep jest tym
wyzsza im postgp jest szybszy. Przykladem jest



zwigkszona produkcja i konsumpcja dobr materialnych,
ktéra powoduje zanieczyszczenia srodowiska, CO 0znacza
pogarszanie si¢ warunkow zycia. Czy zatem czlowiek
powinien zaprzesta¢ cigglym  zmianom i rewolucjom?
Ot6z nie, wystarczy rozwijaé to co pozyteczne, oraz
odpowiednio  ukierunkowaé
spoteczenstwo.

Modernizacja a nowoczesnosc.

Modernizacja to che¢ zmiany
na lepsze, wszytko zalezy
bowiem od naszego zycia
i spoleczenstwa. Rachunek,
w ktorym z punktu widzenia
okreslonych grup czy klas
spotecznych mamy nie tylko
zyski, ale i straty. W Polsce
niewatpliwie przez ostanie
20 lat, ma charakter bardziej

zywiotlowy niz strategiczny, Zrodto:http://www.national-
niezdarnie zaczeto
upodabnia¢ si¢ w wielu aspektach do amerykanskiego
modelu spoleczenstwa, zwickszonej konsumpcji wspartej
na skrajnie indywidualistycznym wyobrazeniu Zycia
i sukcesu. We wszystkich zmianach wazne jest aby
nowoczesno$¢ zawierata wartoSci przystosowawcze, nie
przeciwstawiajac si¢ tradycji, prowadzita do godnego
przetrwania.

Cywilizacja.

Cywilizacja jest forma spotecznego bytu, uznawana za
najlepsze w danym czasie i miejscu.

Ideologie kulturowe sg ich nadbudowa, a zachowania sa
codzienng praktyka adekwatng do $rodowisk, w ktoérych
spoteczno$¢ zyje. Instytucje spoleczne to wzorce
wynikajace z nakazow ideologii czy mozliwosci ich

geographic.pl/foto/fotografia/nominacja-w-kategorii-ludzie-1/

realizacji. Cywilizacja zatem jest etapem rozwoju
kulturowego, stanowi przejaw zycia duchowego,
wierzenia, ideologii czy religii. Jest rownie krucha jak
kazda istota ludzka, kazde z licznych piekiet jakie
cztowiek stworzyl w swojej historii, w tym czy innym
zakatku swiata, ktore mogto si¢ odrodzic,
a réwniez moglo powsta¢ nowe pieklo
bardziej skuteczniejsze, lepigj
przemyslane. Cywilizacja niewatpliwe
ma zwigzek z powstaniem miast, jako
wyzsza forma kultury $ci§le powigzana
z organizacja  spoteczno$ci dotyczacag
podziatu funkcji, dostepu do dobr
i udziatu we wiadzy. Zakres ten nie
dotyczyt produkcji zywnosci, rolnictwa
czy hodowli. W historii ludzkosci byto
kilkanascie cywilizacji, jedna
z pierwszych byta sumeryjska i egipska.
Wspotczesnie  w Europie  dominuje
cywilizacja lacinska majgca grecko-

rzymskie  korzenie.  Natomiast

Obecnie coraz czeSciej] mowimy
ocywilizacji w sensie bardziej globalnym czyli
o cywilizacji miejsko-przemystowe;.

Czy postep naukowy przyczynit sie do rozwoju cztowieka?
Postep naukowo- techniczny.

Postep naukowo-techniczny, zawsze wzbudzal wiele
emocji i kontrowersji. Wielu z nas jest Swiadomych faktu
"eksplozji" naukowo-technicznej ostatnich lat, zeby tylko
nie wspomnie¢ o rozpowszechnieniu: komputerow,
telefoné6w komodrkowych czy spektakularnych podbojach
kosmosu. Taki rozkwit nauki wielu fascynuje, wielu
jednak przeraza. Wszak  procz niekwestionowanych
sukcesow, np. w dyscyplinach medycznych, ktore
przyczynily sie¢ do polepszenia jakoSci zycia, nie wolno
zapomina¢ o wielu klgskach i porazkach, a takze
problemach natury etycznej, ktore zrodzity si¢ za sprawa
postepu naukowo-technicznego. Jednak  z catym
przekonaniem jest forma rozwoju, ktory jest rozumiany
w kategoriach biologicznych i pozabiologicznych .

Cywilizacja a ekosystem.

W ciagu swej krotkiej historii cztowiek zmienit w sposdb
zasadniczy oblicze swiata. W odréznieniu od innych istot
moze on z mniejszymi lub wiekszymi trudnosciami
zmienia¢ catkowicie lub cze§ciowo $rodowisko naturalne,
w ktorym zyje 1 wptywaé na wszystko co istnieje i kietkuje
na glebach, ktoére uprawia. Zmienit on puszcze w pola
uprawne, pustynie w stepy, bagna w sady. W ciagu
ostatnich wiekoéw cztowiek prowadzit akcje niszczenia,
szpecenia i pustoszenia obok akcji budowania, upigkszania
i ulepszania. Gatunek ludzki tak si¢ mnozyt i mnozy,
ze dziatania prowadzone nabieraja z dnia na dzieh coraz
wigkszego znaczenia. Narody najbardziej cywilizowane



zaczynaja pojmowac, ze glob ziemski nie jest
niewyczerpalnym dobrem obfitosci. Dlatego czlowiek
stworzyl przetwornie i wprowadzil sortownie odpadow.
Czgsécia ekosystemow jest czlowiek ze swa kultura.
Kultura nie powinna dominowaé¢ nad przyroda, bo
wowczas ja zniszczy. Musi by¢ cze$cia wspdlnego
systemu z przyroda, dla dobrze pojgtej przysztosci naszej
planety. Najlepsze umysty wzywaja dzi§ do ochrony
naturalnych zasobow i do ochrony zycia w stanie dzikim,
ochrony bogactwa i pigkna jakie ono przedstawia,
poniewaz cata harmonia i przetrwanie naszej ludzkiej
wspolnoty jest od tego zalezne.

Ideologiczne postawy cywilizacji

Ideologia to normy spoteczne okreslajace zasadnicze cele
zycia spotecznego. Laczy si¢ Scisle z etyka, zatem jest
jednym z najwazniejszych czynnikow wptywajacych na
rozwoj  cywilizacji.
Powstaja w sposob
naturalny,
stopniowo, w wyniku
procesu
przystosowania
psychiki ludzkiej do
warunkow bytu
spotecznego,
obejmujg  wszystkie
kategorie

i pokrywaja si¢
z cywilizacja
stanowig  kategorie
»dobra”. Inne powstaja w sposob sztuczny, W wyniku
swiadomej tworczosci ludzkiej, nie sg dzietem catego
spoteczenstwa  lecz poszczegélnych jednostek nieraz
w historii prowadzity do upadku cywilizacji. Cywilizacja
stanowi $§wiatopoglad, z ktorego wynikaja instytucje
spoteczne, te zas korygowane sg przez praktyki spoteczno-
kulturowe. Trzeba od razu zaznaczy¢, ze religia odegrata
istotng role jako ideologiczna postawa cywilizacji. Tam
gdzie wystepuje, stanowi jedng z najwazniejszych czesci
cywilizacji, poniewaz wywiera ona wplyw na rozwoj
poje¢ abstrakcyjnych, sam fakt uznawania $wiata
nadprzyrodzonego, niepostrzegalnego przy pomocy
zmystow, musi prowadzi¢c do wytworzenia pojec
abstrakcyjnych. Dlatego chrzedcijanstwo wywarto wielki
wplyw na rozwodj spoleczny, jednakze nie stworzylo
catkowicie jednej cywilizacji chrzedcijanskiej, ktorej
kultury odpowiadalyby poszczegbélnym  wyznaniom
chrzescijanskim.

Warstwy spoleczne i ich skutki dla biologii cztowieka

Warstwy badz klasy spoteczne wynikaja z odmiennosci
wykonywanych funkcji, powoduja zajmowanie
odpowiedniego stanowiska w spoleczenstwie, dostgp do
wladzy, przywilejow oraz zasobow  naturalnych

i finansowych. Udzial w dostepie do débr materialnych
i wyksztatcenia wptywa na zasobno$¢ rodziny, odzywianie
i zdrowie, krocej mowigc na stan biologiczny. Atrakcyjne
zarobki oraz wlasciwe zagospodarowanie $rodkami
finansowymi, umozliwia lepsze warunki bytowe.
Przynaleznos¢ do nizszej warstwy spotecznej wiaze si¢
z gorszym dostepem do dobr materialnych, a to z kolei
wplywa na gorszy rozwoj fizyczny 1 umystowy
szczegblnie w okresie dziecinstwa.

Przyczyny zaburzenia dobrostanu i zdrowia

Rozwoj cywilizacji 1 przemystu nasilit migracje. Przemyst
przyspiesza postep cywilizacji oraz zZmiany
demograficzne. Uboczne skutki rozwoju to wzrost stresow,
ktore powoduja  wrazliwo$¢ organizmu ludzkiego na
szkodliwe czynniki $rodowiska. Wspolczesne srodowisko
cztowieka wymaga walki 0 isthienie np. walka
o stanowisko zawodowe, spoteczne.
Zaspokojenie aspiracji prowadzi do
braku czasu na odpoczynek,
a w konsekwencji przynosi pogorszenie
stanu zdrowia. Zyjemy w erze rozkwitu,
natomiast odczuwamy ciagly niedosyt.
Nasze zdrowie zalezy w duzym stopniu
od naszego postepowania, trybu zycia,
odzywiania, umiejetnosci radzenia sobie
ze stresem, uprawiania ruchu fizycznego,
czy wreszcie od sposobu myslenia
i podejscia do zycia.

Migracje i ich skutki - skala zjawiskowa!

Zjawisko  migracji  jest nierozerwalnie zwiazane
z procesem globalizacji gospodarki $wiatowej. Obecnie
migracja z Polski nie jest zjawiskiem nowym, wiekszo$¢
zachowan migracyjnych posiada wymiar polityczny,
ekonomiczny, w szczegolnosci  zarobkowy. Migracje
mozna nazwaé jednym ze skutkdw rozwoju przemystu,
dobrowolna migracja zawsze wiaze si¢ z dazeniem do
uzyskania lepszych warunkéw  zycia. Niepokojacym
faktem jest ciagly wzrost migracji, malejgca liczba
urodzin, znaczny procent osob bedacych podesziym wieku
(wieku emerytalnym).

Szereg kwestii spolecznych, estetycznych, etycznych
stawianych przez naukowcow, filozofow, socjologow
przez ostanie 20 lat zachowuje swa aktualno$¢, a coraz
szybciej zmieniajacym si¢ S$wiecie nabiera nowego
znaczenia. Koncepcja rozwoju ciagle lepiej prezentuje si¢
W teorii niz w praktyce za sprawa przyczyn
$wiadomosciowych, politycznych, ekonomicznych, ktore
ja  powstrzymujg. Istnieje koniecznosé rozwoju
intelektualnego,  ksztalcenia  osob  ktére  biora
odpowiedzialno$¢ za $rodowisko zycia i dalszy rozwoj
cywilizacji. Cywilizacja wcigz poszukuje nowych
rozwigzan 1 drog udoskonalenia naszych zachowan,



dlatego wazna jest koncepcja zréwnowazonego rozwoju.
To przeciez szansa na kontynuacje i przetrwanie naszej
cywilizacji. Dlatego trzeba wdrozy¢ w zycie czlowieka
nowe cele i pamig¢ o mozliwosciach rozwojowych.
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OPLATKOWE SPOTKANIE KOEA NAUKOWEGO MATEMATYKOW

21 grudnia odbylo si¢ spotkanie wigilijne zorganizowane
przez Koto Naukowe Matematykow. Przy jednym stole
zgromadzili si¢ studenci matematyki z pierwszego,
drugiego i trzeciego roku oraz wyktadowcy. Z zaproszenia
skorzystali takze byli cztonkowie kota. Przy dzwigku
koled wszyscy dzielili si¢ optatkiem. Nie zabrakto takze
choinki, na ktérej mozna bylo dojrze¢ bombki robione
wlasnorgcznie przez studentow. Tradycyjnie na stole

pojawit  si¢ barszcz czerwony. Czg§¢ naukowa
zagwarantowaty referaty. Pierwszy z nich,
0 niezadowolonej funkcji signum wyglosit absolwent
Damian Jurusik. Drugi dotyczacy problemu rownych szans
w grze w marynarza zaprezentowat Piotr Karwala, student
trzeciego roku matematyki. Mita atmosfera sprawita, ze to
spotkanie bedzie przez wszystkich dobrze wspominane.

Justyna Sikorska, Ml, 111

NIESZCZESLIWY SigNUM

Zyt przed wiekami mity pan Signum. Nie przelewato mu
si¢ zbytnio - przeciez w swoim zbiorze wartosci miat
zaledwie trzy elementy. Nigdy nie byt zadowolony.
Marudzit: "Ach... ciocia Cecha ma az przeliczalnie wiele
elementow, bogactwo wujka Liniowego jest rownoliczne
ze zbiorem liczb rzeczywistych, a nieliczni majg nawet
wiecej...". Smutna funkcja Signum przechadzata si¢
ulicami miasta Dziedzina (miedzynarodowe oznaczenie
kurierskie - D _f) i jak to zwykle bywa, nie zobaczyta
zebrajacej dziewczynki o imieniu Stata, ktora posiadala
W swoim zbiorze wartosci trzykrotnie mniej elementow od
Signum. Nie widziata takze funkcji 1/pierw(-|x|), ktora
wprawdzie produkowala wprawdzie jakie$ elementy, ale
W tym rzeczywistym $wiecie, nikomu nie podobaty sie te
dziwaczne elementy, nie wspominajac juz o tym, ze
element Zero juz nie raz porachowat jej kosci, kiedy
chciata go policzy¢. Miata juz nawet ochote podebrad
jakiejs funkcji nieskonczenie wiele elementow; na
szcze$cie w ostatniej chwili sumienie podpowiedziato jej,
ze nieskonczono$¢ - nieskonczono$¢ nie zawsze da
nieskonczono$¢. Kiedy tak szta w zamysleniu, ustyszata
nagle: "Cze$¢ Signum! Cos$ taki smutny?". Podnidst wzrok
- ach, to wdowa po starym Kwadracie, pani funkcja
Kwadratowa. Opowiedzial jej o swoim problemie, a ta
pocieszyta go: "Nie smu¢ si¢. Ja co prawda mam wigcej
elementéw w zbiorze wartosci, ale tez jestem
nierozumiana. Elementy ujemne chca mnie podaé przed
Sad Nieskonczony za ich dyskryminacje". Woéwczas

Signum zostat o$wiecony: "Wezmy §lub - oboje na tym
skorzystamy". | faktycznie

- funkcja Signum 7
wzbogacita si¢ ® Ia LN 3189

o dodatkowe  elementy, 72”4 6 \.7s7°20
a Kwadratowa nie mogta i KR
juz zostaé posadzona 7 5383 A o‘\ ! ¢ .,7;9
0 dyskryminacjg liczb 7

ujemnych. Ale - jak to 77
bywa w matzenstwie - nie
bytlo juz pana Signum
i pani Kwadratowej - bo
stali si¢ JEDNOSCIA. I zyli dhugo i szczesliwie.

To jeszcze nie koniec...

Dlaczego funkcja Signum widziala tylko swoje wady? Bo
funkcjom, tak jak i ludziom, nigdy nie wystarczy to, co juz
osiagneli 1 zawsze im mato. Signum nie pamigtat juz, jak
na miasto napadt zty czarnoksi¢znik Modut i spladrowat
miasto. I to wtasnie on sam, dzielnie i zmudnie naprawit
przywrécit pierwotny znak wszystkim elementom. Przy
okazji tej Wigilii zycze Wam wszystkim: Cztowieku,
mys$l pozytywnie. Ciesz si¢ z tego, co dokonale§ i nie
przejmuj si¢, je$li nie dane ci bylo dokonaé¢ wigce;j.
KONIEC

Damian Jurusik, absolwent Ml




GRA W MARYNARZA

Gra w marynarza jest to
powszechnie znana itatwa, bo moze
by¢ stosowana przez dzieci, metoda
wylosowania jednej osoby sposrod
pewnej (nieduzej) grupy.

Gra przebiega w nastgpujacy sposob:
- gracze ustawiajg si¢ w kole,

- wybrana zostaje osoba, od ktorej
bedzie si¢ odliczac i osoba, ktora bedzie
odliczala,

- kazdy z graczy wybiera pewng liczbe
catkowita (np. od 1 do 5 lub od 1 do
10),

- wszyscy gracze jednocze$nie
w okreslonym momencie pokazuja na
palcach wybrang liczbe,

- liczby te zostaja zsumowane a warto$¢ odliczona
(zgodnie z ruchem wskazowek zegara lub jakimkolwiek
ustalonym wczesniej porzadkiem) od wybranej wczesniej
osoby,

- osoba, na ktorej zakonczy si¢ odliczanie ,,wygrywa”
(a w kazdym razie zostaje wylosowana, bo czy to oznacza
co$ pozytywnego dla tej osoby, to inna sprawa).

Przebieg gry mozna opisa¢ matematycznie przy pomocy
operacji dzielenia z resztg. Zatézmy, ze w grze uczestniczy
n oséb a S jest sumg pokazanych liczb przez kazdego
z graczy. Zauwazmy, ze jesli S podzielimy z reszta przez
nto otrzymamy, ze S=dn+r, gdzie d bedzie liczba
petnych obrotow” jakie wykonamy przy odliczaniu, a r ta
faktyczna wartoscia o jaka przesuniemy si¢ odliczajac od
wybranego na poczatku gracza. Mozna tez spojrze¢ na to
w ten sposob, ze jesli

ponumerujemy graczy od 0 do .

n-1 (narysunku przyktad dla .
n=8). Zerowy gracz bedzie tym,

od ktorego bedziemy odlicza¢  ¢e

i odliczanie tez rozpoczniemy od

zera, to wtedy r bedzie numerem b o3
wylosowanej osoby. ?

ol

Powstaje pytanie czy takie losowanie jest sprawiedliwe,
tzn. czy szanse kazdego z graczy sa rowne. RoOwno$¢ szans
zalezy od zakresu liczb, jakie mozna wybraé w czasie gry.
Latwo pewne zakresy liczb wykluczy¢, np. dla gry w trzy
osoby zakres palcéw jednej dtoni lub obu dtoni nie jest
dobry (pod warunkiem, ze te dtonie maja po pie¢ palcow).
Rozwazmy przypadek zakresu palcow jednej dtoni. Kazdy
z graczy ma do wyboru 5 liczb, wigc trojek liczb, ktore

beda reprezentowaty liczby pokazane przez
wszystkich graczy bedzie 5° (pierwszy gracz
moze pokaza¢ 5 liczb na kazda znich
przypada kolejne 5, jakie moze pokazac
drugi gracz a na kazda z nich kolejne 5).
Gdyby kazdy mial réwne szanse,
oznaczatoby to, ze na kazdego z uczestnikow
gry przypadatoby po tyle samo trojek liczb,
ale 5° nie dzieli si¢ przez 3, wiec nie da sie
ich podzieli¢ na trzy réwne zbiory (pod
wzgledem ilosci elementow). Tak samo dla
zakresu palcow dwoch dloni 10° nie dzieli
si¢ przez 3. Mozna zatem sformulowac
warunek konieczny na réwne szanse dla
ngraczy. Jest to podzielnos¢ ilosci
wszystkich mozliwych n-ek liczb
reprezentujacych liczby wybrane przez
graczy przez n (ilos¢ graczy). Rozwazmy
teraz przyklad czterech osob i zakresu {0, 1}.
Mamy wiec graczy o numerach 0, 1, 2, 3. Po rozpisaniu
wszystkich mozliwych czworek liczb otrzymujemy ich 16.
Liczba ta dzieli si¢ przez ilos¢ osob — 4, wiec spelniony
jest warunek konieczny, ale jak tatwo zauwazy¢ na
podstawie ponizszej tabelki, np. osobie nr 2 sprzyja az
6 czworek liczb, a osobie 0 tylko dwie.

0+0+0+0=0 | 0+0+0+1=1 | 0+0+1+0=1 0+0+1+1=2
0+1+0+0=1 | 0+1+0+1=2 | 0+1+1+0=2 0+1+1+1=3
1+0+0+0=1 | 1+0+0+1=2 | 1+0+1+0=2 1+0+1+1=3
1+1+0+0=2 | 1+1+0+1=3 | 1+1+1+0=3 | 1+1+1+1=4*1+0

Widzimy wiec, ze warunek konieczny nie jest
wystarczajacy. Takim warunkiem dla dowolnej ilosci osob
n (od dwoch wzwyz) uczestniczacych w grze jest, aby
zakres liczb sktadat sie doktadnie zliczb 0, 1, ... , n-1
czyli z wszystkich mozliwych reszt z dzielenia przez n.
Dowod tego faktu opiera si¢ na wihasnosciach reszt z
dzielenia  (zainteresowane osoby  zapraszam  do
Naukowego Kota Matematykow w godzinach dyzurow
w $rody po potudniu lub piatki rano). Nie jest to jedyny
dobry zakres, tzn. dajacy kazdemu z graczy rowne szanse.
Ogolnie dobrym zakresem dla n oséb jest taki, ktory po
pierwsze zawiera takie liczby, ze dajg one przy dzieleniu
Z reszta przez n kazdg z mozliwych reszt a po drugie liczby
przypadajacych na kazda z tych reszt jest po tyle samo.
Wiec przyktadem innego dobrego zakresu sg liczby 1, 2,
..., n poniewaz 1, 2, ... n-1 to po prostu reszty z dzielenia,
a n dzieli si¢ przez n, wigc reprezentuje 0 jako reszte
z dzielenia. Nie mogg na chwile obecng dowies¢, ze nie
ma innych dobrych zakreséw niz te, ktore spetniaja
uogdlniony warunek wystarczajacy, jednak uwazam, ze
jest to bardzo prawdopodobne.




Na koniec wspomne jeszcze o jedynym waznym fakcie
dotyczacym gry w marynarza. Jesli gra bedzie odbywata
si¢ przy zakresie speiniajgcym warunek (uogolniony)
wystarczajacy, swiadomy wybor przez gracza konkretnej
liczby nie zwigksza ani nie zmniejsza jego szans na
wylosowanie, pod warunkiem, ze pozostali gracze
zachowuja si¢ losowo (nieprzewidywalnie). Oznacza to, ze

gra w marynarza faktycznie jest metoda losowania a nie
gra, bo jest zupelnie nieprzewidywalna i sprawiedliwa
(pod warunkiem stosowanie odpowiedniego zakresu),
mozna ja wiec swobodnie stosowaé przy decydowaniu
0 dowolnych sprawach, ktére nalezy rozstrzygnaé przez
losowanie.

Piotr Karwala, MF, 111

DLACZEGO KLEJ NIE PRZYWIERA DO SRODKA TUBKI?

Klej nie przywiera do tubki, dlatego, ze po kazdorazowym
uzyciu zakrgcamy tubke!

Klej, zeby zaczaé kleié, potrzebuje ,,inicjatora”, ktdry nie
moze mie¢ dostgpu do tubki. Takim inicjatorem
w przypadku najpopularniejszych klejow jest nic innego
jak powietrze. W tubce jest go niewiele, woda nie ma
gdzie parowaé, dlatego klej pozostaje w formie plynne;j.
Gdy wycisniemy klej z tubki, obecny w nim
rozpuszczalnik (najczgséciej woda) powoduje, ze czasteczki
kleju tacza si¢ ze soba tworzac mocng sie¢, ktora
»wplatana” jest w czasteczki klejonego materiatu. Kleje
cyjanoakrylowe, zwane szybkoschnacymi dzialaja nieco
inaczej. Aby uzyska¢ swoje klejace wlasciwosci

potrzebuja one wody, ktora znajduje
si¢ m.in. w powietrzu, w postaci
pary. Kleje te zawieraja kwasowy

stabilizator, utrzymujacy je ‘

W postaci ptynnej. Kontakt

z wilgocig powoduje, ze stabilizator L
przestaje dziataé, co sprawia, ze

czasteczki kleju w mgnieniu oka taczg si¢ w dhlugie
fancuchy i klej zastyga. Jezeli pozostawimy tubke otwarta,

wystawiona na dzialanie pary wodnej, klej szybko
zastygnie i zalepi otwor.

Ewa Zuziak, ChSt, 111

PAJAK — TKACZ I INZYNIER

Mimo grubosci mniejszej od ludzkiego wiosa, jest tak
elastyczna, ze moze zwigkszy¢ swoja dtugos¢ o 40% bez
rozerwania si¢, 1 zdecydowanie bardziej wytrzymata od
stali, a przy tym nie rozpuszcza si¢ w wodzie. Mowa
0jednym z najwickszych cudow natury — pajgczej nici.
Pajaki produkuja jej jednak za mato, by mozna ja
wykorzystywa¢ komercyjnie. Wyglada na to, ze na dobrej
drodze do rozwigzania tego problemu znalezli si¢
naukowcy z Uniwersytetu Wyoming...

Wydzielina na cale zycie

Ni¢ pajecza to ni¢ przedna pajakoéw, a utworzone z niej
sieci lowne to pajgczyna. Nici przedne powstaja w efekcie
zakrzepnigcia na powietrzu cieklej wydzieliny licznie
wystepujacych u pajakow i potaczonych
W wyspecjalizowane grupy gruczolow przednych zwanych
kadziotkami przednymi. Znajduja si¢ one na koncu
odwloka owada. Polaczone sa w funkcjonalne grupy
wytwarzajagce nici  przgdne o réznym  skladzie
i przeznaczeniu. Jedne stuzg do budowy sieci townych
i linek alarmowych, sygnalizujacych, ze w pajeczynie
ugrzazt owad (kiedy lecacy owad uderzy w taka linke,
powstaja drgania i wychwytujacy je pajak pedzi w strone
ofiary, po czym zaplatuje ja w kokon), drugie — nici

asekuracyjnych (po utracie oparcia dla swych nog zawisa
na nitce niczym alpinista na linie, i szybko winduje si¢ po
niej w gore, w miejsce bezpieczne; podobnie ratuje sig,
gdy pojawia si¢ jakis wrog) i lokomocyjnych (tzw. babie
lato), jeszcze inne — do budowy kokonow i gniazd. Kazda
rodzina pajakéow wykorzystuje gruczoty przgdne oraz
konstruuje sieci towne w inny, charakterystyczny tylko dla
siebie sposob.

Niezwykla sie¢ pajecza odkryto niedawno na
Madagaskarze. Stworzyt ja nieznany wczesniej gatunek
pajaka, Caerostris darwini. Stwierdzono, ze jej nici sa



najmocniejszym odkrytym dotad materiatem
biologicznym, mocniejszym od kewlaru, z ktérego
wykonuje si¢ kamizelki kuloodporne. Co wigcej, to
najwicksza na S$wiecie pajecza sie¢, jaka zobaczyt
cztowiek. Jej dlugos¢ wynosi ponad 75 stop, czyli tyle, ile
suma dlugosci dwoch autobusow. To zadziwiajace,
zwazywszy na fakt, ze Caerostris Darwini nie jest duzym
pajakiem — jego dlugo$¢ nie przekracza cala. Mimo
ogromnych gabarytow, sieci tego typu uzywane sg
wylacznie do chwytania owadow, przy czym w tym
przypadku sg to gléwnie owady wodne, np. wazki. Stad
lokalizacja takich sieci nad lustrami jezior lub rzek.

Elastyczna, lekka i bardzo wytrzymala

Ni¢ pajecza ma niezwykle wiasciwosci: jest elastyczna
i bardzo lekka, nie rozpuszcza si¢ w wodzie, jest
kilkadziesigt razy ciefnsza od Iudzkiego wilosa (bywa
ciensza niz 30/1000 mm) i ma bardzo dobre wiasnosSci
mechaniczne. Moze zwigkszy¢ swojg dtugos¢ o 40% bez
rozerwania si¢. T¢ ogromng ciagliwo$¢ moze przewyzszy¢
jedynie wtokno kwarcowe. Poza tym charakteryzuje si¢
duza wytrzymatoscig — jest ona dwukrotnie wyzsza niz
wytrzymato$¢ stali o tym samym przekroju i okoto
pigciokrotnie wyzsza w przeliczeniu na gestos¢. Ceche te
zawdzigcza niezwyklej strukturze, ktora tworzy zlozony
zwigzek protein. Zdumiewajace jest to, ze w budowie sieci
pajeczej nie mozna stwierdzi¢ zadnej nierownosci, nawet
przy powigkszeniu 35 tys. razy. Praktycznie nie ma
technicznej wyprodukowania
poréwnywalnego materiatu z tworzywa sztucznego.

mozliwosci

Z tego powodu naukowcy interesuja si¢ nicia pajecza od
dawna. Tak niezwykly twor mozna by wykorzystywad
W najrozniejszych dziedzinach. Mozna by z niego robié
nici chirurgiczne i szwy do operacji oczu (catkowicie
kompatybilne z organizmem, wigc nie dochodzitoby do
odrzutu), trwalsze od dotychczasowych implanty

i sztuczne $ciggna, protezy medyczne, zastgpowaé nimi
niektére rodzaje twardych plastikow, ktorych produkcja
wymaga ogromnych naktadow energetycznych. Mowi si¢
takze o tworzeniu z nich kuloodpornej skory, bedacej
W stanie zatrzymywac pociski, ktéra moglaby postuzy¢ do
produkcji  lekkich i wytrzymatych  kamizelek
kuloodpornych. Jesli chodzi o zastosowania bardziej
powszechne, to nici pajecze mozna by wykorzystywaé
w linkach do spadochronéw czy wedkarskich zytkach.

Genetycznie modyfikowane jedwabniki

Problem polega na tym, ze pajaki produkuja za mato nici,
by mozna ja wykorzystywa¢ komercyjnie. Np. tkaning
0 dhugosci trzech metrow (jest ona wystawiona i opisana
W Muzeum Historii Naturalnej w Nowym Jorku) tworzyto
na Madagaskarze z nici pajeczej, wyprodukowanej przez
ponad milion pajakow, 80 osob przez 8 lat. Proces jest
bardzo czasochtonny, bowiem ni¢ pajecza trzeba nawijaé
na specjalne rolki przez 15 minut, po czym robié
dwudobowa przerwe i wszystko zaczyna¢ od nowa. Poza
tym w warunkach laboratoryjnych kazdego pajaka
nalezatoby umiesci¢ w osobnej klatce, by nie zjadat swego
wspotlokatora.

Wyglada jednak na to, ze na dobrej drodze do rozwigzania
problemu znalezli si¢ naukowcy z Uniwersytetu
Wyoming, ktérzy wpadli na pomyst, by do produkcji
pajeczyny na przemystowa skale zatrudnié... jedwabniki,
ktore sa tatwiejsze w hodowli niz pajaki i produkuja
zdecydowanie wigcej jedwabiu niz pajaki pajeczyny. Stato
sie to mozliwe dzigki odczytowi genow kodujacych biatka,
z ktorych sktada si¢ pajeczyna (duzy w tym udziat miata
pochodzgca z Polski dr genetyki Dagmara Motriuk-Smith,
ktérej praca byla swego czasu opisana w prestizowym
magazynie Science). Majac do dyspozycji taks wiedzg
prof. Don Jarvis i jego wspolpracownicy przeszczepili
jedwabnikom stosowne geny pajakéw. W rezultacie te
zaczely wytwarza¢ nitki jedwabiu o wlasciwosciach
zblizonych do whasciwosci nici pajeczych.

—To  przelomowe  osiggniecie. Tworzone  przez
transgeniczne  jedwabniki  widkna  sq  hybrydami
zawierajgcymi biatko nici pajeczej, przez co sq one tak
silne jak pajeczyna — moéwi prof. Jarvis.

Dodatkowa korzyscia nowatorskiej metody jest mozliwosé
manipulowania genami tak, by otrzymywacé widkno silne,
chociaz mato elastyczne lub mniej wytrzymale, ale za to
bardziej rozciaggliwe. Takie proby sg juz w laboratorium
prowadzone z duzym sukcesem.

Norbert Piatek, IM, 111




- Hej, co jutro robisz, stary?

- Ide z synem za miasto, kupitem latawiec - bedziemy puszczac

w powietrze takiego ogromnego smoka! A Ty?

- No w sumie prawie to samo - odprowadzam tesciowg na lotnisko...

Przez wie$ jedzie motorem: Jasio, Bartosz - ktory strasznie si¢ jgka i Szymek.
W pewnym momencie Bartosz mowi:

- Szy... szy... - na to Jasio:

- Co? Szybciej? Okej, jedziemy szybciej!

- Szy... szy...

- Co? Jeszcze szybciej? Dobra, jedziemy jeszcze szybciej!

- Szy... szy...

- Jeszcze szybceiej??? Cztowieku, na liczniku setka i ty sie nie boisz???

- Szy... Szy... Szymek SPADL!!

e POKOLORUJ
OBRAZEK

Boskie pierwiastki

Ochrona Srodowiska

Czym srodowisko jest
Nie wielu rozumie

Jak funkcjonuje

Nie wielu wie

Cho¢ otacza ono ciebie
Cho¢ czegécig w nim jestes

Trzy pierwiastki z ktorych powstates
Trzy pierwiastki ktore powotal on do zycia
Trzy pierwiastki z ktorych nie zdajesz sobie

b ylc 4o

To i tak dewastujesz je sprawy
9 ’ O ba' ne9 O Swiadom badz nie Trzy pierwiastki boskie czastki w nas
Mtody czy stary zostawione
pe : Biedny czy bogaty Trzy pierwiastki boska ewolucja nas
O C ' C en ’ a Nie zdajesz sobie sprawy wyrzezbity
Z tego co po sobie tu zostawisz Trzy pierwiastki boski obraz stanowig
Co wnuki twoje zastang Cialo
Na ziemi spalonej Umyst
Po poteznej imprezie budzi si¢ Beda o przetrwanie walczy¢ Dusza
brac studencka... I stychac taki Bo ty dzi$ jeste$ dumny Oto boski obraz
oto dialog: [ 1za rozpaczy poptynie Nierozerwalnie w tobie polaczony
- Coooo dzi$ mamy? Nad takami lasami lodowcami Skalpel $mierci tylko je rozerwa¢ moze
- Wtorek chyba... Nie do odzyskania I w jego dlonie zwrdcié ponownie

- Nie tak doktadnie... sesja

zimowa czy letnia? Gabriel Gruszkowski, OS, IT

Gabriel Gruszkowski, OS, II
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Typ reakcji chemicznej, w ktorej z 2 substratow postaje 1 produkt
Wklgsta lub wypukta
Np. kotowy lub stupkowy
Naturalne lub rzeczywiste
Wielobarwny tuk na niebie, powstaje gdy w stoneczny dzien pada deszcz
O symbolu Ca
Daje ciepto
Moze by¢ dziesigtny lub zwykty
Nocg na niebie
. Nauka zajmujaca si¢ badaniem budowy organizméw
. Stop zelaza z weglem, charakteryzujacy si¢ duza odpornoscig mechaniczng
. Np. rownoramienny lub prostokatny
. Pelno go na plazy
. Zwigzek chemiczny spowalniajacy badz hamujacy przebieg reakcji
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Katarzyna Sygula

Masz pomyst na ciekawy artykut?
Chcesz z nami wspotpracowac?

Chetnych prosimy o kontakt na adres e-mailowy: effusiaa@op.pl lub kontaktowac sie z Ewq Zuziak z Il roku

chemii stosowanej. Czekamy réwniez na propozycje dotyczqce gazetki!
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