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ELEKTROWNIE JADROWE-CZY TO NASZA PRZYSZEOSC???

Energetyka jadrowa to galaz przemystu,
ktora  wywoluje  wiele  kontrowersji  wSrod
spolecznosci. Czy poprzez wybudowanie elektrowni
atomowej grozi nam realne niebezpieczenstwo
napromieniowania? Jaki wplyw na S$rodowisko
moze mieé¢ tego typu inwestycja? Sa to bardzo
czeste  pytania, na  ktére nalezy udzieli¢
jednoznacznej odpowiedzi.

Pozyskiwanie energii elektrycznej i cieplnej
dla potrzeb odbiorcow indywidualnych oraz przemystu
to bardzo wazne zagadnienie. Obecnie, ze wzgledu na
znaczne poklady,
dominujacym  zrédlem
otrzymywania energii w
Polsce jest  wegiel
kamienny i brunatny.
Postep cywilizacyjny i
technologiczny, wzgledy
stricte §rodowiskowe, a
takze nakladanie na nasz
kraj norm Unii FEuropejskiej sprawiaja, ze coraz
czgstsza alternatywa staja  si¢ odnawialne Zrodia
energii. Jednak o wiele efektywniejsza branza jest
energetyka jadrowa.

Warto przedstawi¢, w jaki sposob dziata
system pozyskiwania energii elektrycznej w tego typu
instalacji. Cieplo zostaje wytworzone w skutek reakcji
rozszczepienia jader atoméw uranu, zachodzacej w
reaktorze jadrowym. Wygenerowane cieplo podgrzewa
wodg powodujac jej wrzenie. Para wodna przedostaje
si¢ rurami do turbin i naciskajac na topatki wprawia je
w ruch. Poprzez polaczenie turbiny z generatorem
pradu energia mechaniczna zamieniana jest w energi¢
elektryczna.

Energetyka  jadrowa

jest bardzo popularnym
rozwigzaniem w wielu krajach
na calym S$wiecie. W 2009
roku, w 30 krajach dzialato
435 reaktorow jadrowych, o
catkowitej zainstalowanej
mocy 373 GW.
Zdecydowanym liderem w
Europie jest Francja, w ktorej
lacna moc reaktorow wynosi
63,36 MW. Wszyscy sasiedzi
Polski, z wylaczeniem
Bialorusi ktéra jest na etapie
budowy, posiadaja
przynajmniej jedna elektrowni¢ atomowa.
W Polsce w 2009 roku powstal Program Polskiej
Energetyki Jadrowej. Obecnym etapem prac jest
badanie lokalizacyjne trzech  rekomendowanych
miejscowosci, w ktorych moze zosta¢ wybudowana
elektrownia atomowa. Sa to Gaski na Pobrzezu
Koszalinskim oraz Zamowiec i Choczewo na Pobrzezu
Gdanskim.

Budowa eclektrowni niesie ze soba wiele
sprzeciwow lokalnej spolecznos$ci, czy stlusznie?
Podstawowym  argumentem  mieszkancow  jest

mozliwo$¢ awarii. Katastrofa w Czarnobylu oraz
niedawne wydarzenia w Japonii ukazuja, iz istnieje
realne  zagrozenie.  Jednak  dzigki nabytemu
doswiadczeniu obecnie konstruuje si¢ elektrownie
jadrowe najnowszej generacji, w ktorych to ryzyko jest
znikome.

Istotnym zagadnieniem jest takze skladowanie
odpaddéw promieniotworczych. Po zamknigciu cyklu
,wypalone” paliwo trafia do ponownego przerobu lub
poddaje si¢ go procesowi recyklizacji, gdyz zawiera
duza ilo§¢ energii mozliwej do wykorzystania.
Pozostale odpady transportowane sa do specjalnych
skladowisk podziemnych, gdzie bariery w postaci
kontenerow i betonu oraz naturalne poklady soli
zapewniaja izolacje radioaktywnych odpadow od
srodowiska  naturalnego. Poprzez dlugi czas
przechowywania, ich  aktywno$¢ spada do
bezpiecznego  poziomu. Nalezy  zauwazyé, iz
nowoczesna  technologia  sprawia, zZe  ilo$¢
magazynowanych odpadéw ulega zmniejszeniu.

Czesto mowi sig, ze energetyka jadrowa to
,czysta energia”. Swiadczy o tym, ze elektrownia nie
emituje do $rodowiska dwutlenku wggla oraz innych
gronych zanieczyszczen. Widocme kigby dymu
unoszace si¢ z kominéw to para wodna. Poza tym, aby
wybudowaé elektrowni¢ jadrowa, potrzeba znacznie
mniej powierzchni w poréwnaniu z elektrowniami
wiatrowymi, stonecznymi czy tez spalajacymi biomase
0 tej samej mocy.

Wazna zaleta sa niskie koszty eksploatacji oraz niskie
koszty zewngtrzne. Cena paliwa nie wplywa znaczaco
na calkowity koszt wytworzenia jednostki energii wigc
nie ma dodatkowego obciazenia. Dobrym przejawem
jest istnienie konkurencyjno$ci na rynku paliwowym,
zasoby uranu sa powszechne
T na $wiecie, zatem ryzyko
zmonopolizowania jest
niewielkie. Zapasy paliwowe
mozna gromadzi¢ na wiele lat,
poniewaz okres eksploatacji
elektrowni jest bardzo dhugi.
Aby inwestycja zostala
zakonczona nalezy uzbroi¢ si¢
w cierpliwo$¢. Okres budowy
trwa okoto 5 lat, a catkowity
koszt realizacji
przedsigwzigcia jest wysoki.

Wielu obywateli jest
sceptycznie nastawiona do
budowy elektrowni atomowej
w Polsce, poniewaz nasuwaja si¢ wspomnienia z 1986
roku. Nalezy pamigta¢, ze wprowadzenie energetyki
jadrowej zapewnia dywersyfikacj¢ dostaw paliw oraz
gwarantuje bezpieczenstwo energetyczne naszego
kraju. Nalezy prowadz¢ jak najwigcej kampanii o
tematyce jadrowej, aby mieszkancy byli prawidlowo
poinformowani.

Krzysztof Giza, OS, III



LICZBY-EURO 2012

1 752 000 000 zotych
kosztowat Stadion Narodowy
w Warszawie

1 300 000 000 euro to

ie
@: spodziewany zysk UEFA z

EURO2012 organizacji i przeprowadzenia

POLANE- UKRAINE turnieju

840 000 000 kosztowaly prawa medialne do turnieju
finalowego

196 000 000 euro przeznaczy UEFA na premie dla
uczestnikow turnieju

150 000 000 widzo6w na trybunach i przed
telewizorami zobaczy kazdy mecz

23 500 000 euro moze zarobi¢ federacja mistrza
Europy

12 149 425 zgloszen po bilety trafito do UEFA

3 750 000 euro premii otrzymaja polscy pitkarze za
zdobycie tytutu mistrza kontynentu

1 400 000 kibicow odwiedzi stadiony

30 000 policjantéw bedzie czuwaé na bezpieczenstwem
600 Euro kosztuja najdrozsze bilety na finat

368 pitkarzy znajdzie si¢ w kadrach uczestnikow ME
206 krajow reprezentowali ch¢tnina bilety

23 milimetry wysoko$ci bedzie miata trawa na

wszystkich stadionach turnieju 20 pitek
przygotowano na kazdy mecz turnieju

14 turniej finalowy w historii
13 druzyn bedzie mieszka¢ w Polsce podczas turnieju

12 sedzidow glownych poprowadzi spotkania turnieju
finalowego

5 treneréw po raz drugi poprowadz druzyny w ME:
Loew, Bilic, Trapattoni, Advocaat i Olsen

3 razy mistrzostwo Europy zdobyli gospodarze turnieju
finalowego

2 panstwa gospodarze: Polska i Ukraina

1 raz pitkarskie mistrzostwa Europy rozgrywane sa w
Europie Srodkowej i Wschodniej

Wykres pokazuje liczbg wy$§wietlenn hymnu Euro 2012
Zrodlo:

http://euro2012.pb.pl/2606540,58258,euro-2012-
turniej-w-liczbach

http://www.youtube.com/watch?v=YtDhMzDkois

01.05.12 14.05.12 26.05.12

Anna Duda, MF, Il

STUDENCI CHEMII NA KONFERENCJI ECTN W MEDIOLANIE

W dniach 25 — 28 kwietnia
2012 roku w Mediolanie odbyla si¢
konferencja European Chemistry
Thematic Network (ECTN). W
zwiazku z udzialem Panstwowej
Wyzszej Szkoly Zawodowe] w
pracach tej sieci, nasza uczelnig¢
reprezentowali Pani dr hab. inz
Jadwiga Laska — prof. PWSZ oraz
dwoje cztonkéw Naukowego Kota

Chemikéw , 0ZON”. Gospodarzem £h:=

konferencji byt Uniwersytet: Universita Degli Stud1 Di
Milano.W  ramach  konferencji  oprocz  sesji

wyktadowych odbyt si¢ pokaz
chemiczny, w ktéorym swoje
magiczne i zaskakujace
eksperymenty przestawili
studenci z pigciu  krajow:
Niemiec, Portugali, Norwegii,
Grecji 1 Polski. Kazda z grup na
zaprezentowanie swojego
pokazu miala 15 min. Zar6wno
nasza uczelni¢ jak 1 kraj
reprezentowali studenci

Naukowego Kota Chemikéw: Bwa Zuziak i Krystian
Wegiel. Przygotowali oni pokaz skladajacy sig¢ z


http://www.youtube.com/watch?v=YtDhMzDkois

dziewieciu  do$wiadczen: ,5 barw w jednym
roztworze”,  ,magiczna  kartka”, , aluminiowy
plomien”, ,suchy Ilod i wskazniki”, , swiecqca

i

spirala”, , intensywne swiatlo”, , fajerwerki zapalane
wodq” i ,wielka piana”. \Wszystkie przeprowadzone
do$wiadczenia wypadly pomyS$hhie. Ws§rdéd opinii
zebranych podkre$lano szczegélnie profesjonalne
podejscie do wystapienia oraz bardzo dobrze
przygotowana
przedstawianych do$§wiadczen.

Edyta Rewis, ChSt, 11

prezentacje  tlumaczaca  efekty

0SZCZEDNOSC WODY- ZBIORNIKI NA DESZCZOWKE

Rosnace zuzycie wody powoduje, ze jej
zasoby kurcza sig.  Dlatego tak wazne jest jej
oszczedzanie. Jest to jednak bardzo trudna sztuka,
poniewaz spoleczenstwo nauczone jest wygody. Stan
ten jednak trzeba
radykalnie zmienic,
poniewaz jezeli
sytuacja si¢ nie
zmieni  zubozymy
zasoby wody pitnej
na naszej planecie.
Woda jest bardzo

1801 101/ min cennym

sktadnikiem,
niezbednym do zycia, tymczasem marnotrawimy ja od
niechcenia.

Sposobem na poprawg moga by¢ przede
wszystkim programy ograniczajace zuzycie wody,
mowa tutaj przede wszystkim o programach
edukacyjnych, poniewaz tylko nauka mozna zwigkszy¢
$wiadomo$¢ ludzi na to zagrozenie. Najwazniejszym
sposobem ograniczen zuzycia moga by¢ nasze
prywatne dzialania. Moze si¢ nam wydawac, ze to tak
niewiele znaczy, ale w skali roku, moze to by¢
naprawdeg duza oszczgdno$é. Racjonalne stosowanie
wody (czyli uzywanie jej tylko wtedy, kiedy jest nam
potrzebna),to najskuteczniejsza metoda ograniczen.

50% 50%
musi stanowic £ BN moze stanowic

g
woda pitna / woda deszczowa
f go'towanle s spiukiwanla WC
ipicie 4\ prace ‘
kapiel porzadkowe

e \ nawadniane/
b ' . ogrodu |

\..zmyvmnle
\. naczyt:

Najczestszym bledem jest jej przelewanie, czyli
zapominanie o dokrgcaniu kurka lub stosowanie zbyt
duzych  ilosci wody  niepotrzebnie.  Kolejna
oszczednoscia, na jaka mozemy sobie pozwoli¢ jest
wymiana urzadzen na bardziej ekonomiczne, mowa
tutaj o domowych sprzgtach, takich jak zmywarka czy
prysznic.

\\."«\.._ .

\ pranie” /| \_/
‘ ‘/‘I )

Wykorzystanie wody deszczowej...

Deszczowka prawnie uznawana jest za $ciek,
dlatego przykladowo, nie mozemy jej bezkarnie
odprowadzaé na tereny przylegajace do naszej dzafki.
Za takie postgpowanie grozi mandat. Zgodnie z
przepisami powinni$my kierowa¢ zebrang z terenu
dziatki wod¢ do kanalizacji. Aby oszczedzc 1 lepiej
zagospodarowaé wode deszczowa mozemy
wykorzysta¢ ja do celow gospodarczych. Obecnie
moda  na ekologiczne  rozwiazania  sprzyja
oszczgdnosci.  Instalacja  do  gromadzenia i
wykorzystywania wody deszczowej w domach
jednorodzinnych, wielorodzinnych, a takze w
budynkach uzytecznos$ci publicznej, to ekonomiczna i
ekologiczna  inwestycja.  Jezeli  zuzyjemy  litr
zgromadzonej przez nas wody deszczowej, to
oszczgdzimy taka samg ilo§¢ wody pitnej, a takze
odprowadzanych §$ciekow. I cho¢ deszczowka w
przeciwienstwie do wody pitnej nie jest stale do
dyspozycji, to w naszym klimacie ilo$§¢ opadow jest
zadowalajaca.

Deszczowke mozemy  przechwytywaé z
dachoéw, balkonéw i tarasow. Jako$¢ wody zalezy
migdzy innymi od powierzchni i rodzaju podioza.
Najlepsze do przechwytywania wody deszczowej sa

strome dachy, szczeg6lnie te pokryte dachowkami.
Gromadzi si¢ na nich najmniej zanieczyszczen. Dachy
plaskie to problem z gromadzacymi si¢ tam Li$¢mi,
brudem i wilgocia. Przy dachach o pokryciu
bitumicznym woda moze ulec przebarwieniu i tu nie
zaleca si¢ wykorzystania jej do prania. W przypadku



nowych — pokry¢ ~ z - Srednie zuzycie | Srednie zuzycie
blachy moZliwa jest natomiast Czynno$é _ Zuzycie dzienne bez dzienne z
zbyt duza zawarto$¢ metali. W jednorazowe deszczéwki deszezowka
takim przypadku nie n -
powinni§my  wykorzystywaé Splukiwanie 6-10I Do 70l 0-8l
deszczowki w ogrodzie i w toalet
pralkach. Nie mozna korzysta¢ Pranie w pralce 40-60I Do 25l 0-8l
z deszczowki splywajacej z
dachu  pokrytego  plytami Mycie
azbestowo-cementowymi. samochodu,
Wazme jest rowniez zadbanie o podlewanie 30-80! Do 10 ol

odpowiednia czysto$¢ systemu ogrodu
rynnowego, gdyz to wladnie za jego posrednictwem,
woda deszczowa trafia do zbiornikow i rur.

Woda deszczowa jest woda migkka, doskonale
nadaje si¢ do wykorzystania w pralkach. Korzy$cia
dodatkowa moze by¢ redukcja zuzycia proszku do
prania o polowg, poniewaz w takiej wodzie lepiej sig
on pieni. Nie trzeba rowniez obawiaé si¢ wytracania
kamienia wapiennego w pralce. Wykorzystujac wodg
do mycia samochodu, podlég 1 rdéznych prac
porzadkowych, a  przede
wszystkim do  splukiwania
toalet, zlikwidujemy problem
osadow z kamienia. Woda

deszczowke na szersza skalg, trzeba zaprojektowac
odpowiednia do budynku instalacjg. Wowczas
zbiorniki na deszczowke umieszczane sa pod
powierzchnia ziemi, istnieje mozliwo$¢
zautomatyzowania instalacji, bedziemy mogli wtedy
latwo kontrolowa¢ poziom gromadzacej si¢ w nim
wody.

Czteroosobowe gospodarstwo  domowe z
ogrodem (ok. 100m?) dysponuje ok. 70 000l wody
deszczowej, Jest to 50% calkowitego zuzycia wody.

Powyzsza tabela
przedstawia ~ zuzycie ~ wody
(jednorazowe i dzienne) oraz

deszczowa zapewnia rowniez
lepszy  rozwdj ro§lin  w |

mozliwo§¢ oszczedzania wody
poprzez  stosowanie  wody

ogrodzie i w domu, poniewaz
jest ona dla nich zdrowsza.

deszczowej. Z  zestawienia
wida¢, z¢ mozna oszczedzi¢ ok.

To, jak i ile wody
deszczowej wykorzystamy w

80 | wody dziennie — prawie
polowe dziennego zuzycia, ktore

gospodarstwie zalezy przede

wynosi ok. 200 I. W skali roku

wszystkim od skali na jaka
chcemy ja gromadziC.
Najprostsza i najtansza
inwestycja jest bezposrednie
podiaczenie  zbiornika  do
systemu rynnowego. Nawet jeSli nie zamierzamy
filtrowa¢ wody, mozemy wykorzysta¢ ja do
nawadniania ogrodu czy prac zwiazanych z
czyszezeniem i myciem réznych obiektéw. Zbiomnik na
wode¢ ma ograniczong pojemno$¢, dlatego warto przy
nim zainstalowaé reczna klapg deszczowa, ktora w
sytuacji przepelienia zbiornika przekieruje ja do
kanalizacji. Jeshi planujemy wykorzystywaé

Zbiornik na deszczowke

oszczedza si¢ ok. 29 m? wody (
zrédto:
http://www.instalacjebudowlane.
pl/3892-25-77 .htm).
Gromadzenie  deszczowki  to
rowniez duze korzy$ci ekologicne -gdy woda
deszczowa pozostanie w miejscu opadu (zapobiega to
min. obnizaniu si¢ poziomu wod gruntowych,
powodziom oraz przeciazeniom kanalizacji burzowe;).

Katarzyna Skrabacz, Og, 1L

I RAJD CHEMIKA

W dniach 30 kwietnia
do 3 maja 2012 roku odbyt si¢

oI Rajd  Chemika” do
Zakopanego,  zorganizowany
przez Naukowe Kolo

Chemikéw ,Ozon”, w ktorym
wziglo udziat 12 jego
czonkéw. Rajd mial charakter
dydaktyczno — integracyjny, a
mianowicie  podczas  jego
trwania studenci mierzyli pH i
przewodno§é wod  gorskich
napotkanych  na  szlakach.
Dodatkowo zostaly pobrane
probki do badan
laboratoryjnych i oznaczone

nastepujace parametry: CHZT,
zawarto$¢ azotandéw i chlorkéw oraz
twardo$¢.

Pierwszy dzien minal na
podrozy pociagami oraz
zakwaterowaniu w domu
noclegowym ,,Giewonty”. Po zajgciu
pokoi i zrobieniu zakupow
zaplanowano trasy goérskich wypraw
na kolejne dwa dni oraz rozeznano si¢
wérod  miejscowych na  temat
warunkéw panujacych w gorach. Jak
si¢ okazalo nastgpnego dnia, nie byly
sprzyjajace. W wyzszych partiach zalegaly duze ilo$ci




éniegﬁ c‘o ;acznie spoalnia10 wyp%aw&. ieczore
wspolne ognisko umilato granie na gitarze i §piewanie.
Drugiego dnia co $wit, bo juz o godz 6.15
wybrano si¢ do Kuzmic, a stamtad nad Czamy Staw
Gasienicowy. Po drodze jak i w miejscu docelowym
pobrano 6 probek wody do analizy. Trasa byla dos¢
wymagajaca zwlaszcza w wyzszych partiach, gdzie
spore ilo§ci $niegu utrudnialy zar6wno
dotarcie do Stawu jak i pobor probek. Lecz to byt
dopiero przedsmak tego co mnas czekalo dnia

nastgpnego.

Wedhlug zatozonego planu, trzeciego dnia udaliémy si¢
nad Morskie Oko, nad ktéorym réwniez zastaliSmy
ogromna pokrywe lodowa. Jednak nie to bylo
najwicksza zmora tego dnia, a za$niezone podejScie
nad Czarny Staw
u stop Rys, nad
ktory
wdrapywali§ my
si¢  ,rekami i
nogami’. Mimo
to daliSmy radg i
zZ ogromna
satysfakcja
delektowali$my

si¢ picknym widokiem Morskiego Oka i Czarnego
Stawu.

Z racji przypadajacego Swieta 3 maja na
ostatni dzien rajdu, udali§my si¢ na msz¢ $wigta do
pigknego ko$ciota pod wezwaniem NMP Objawiajqcej
Cudowny Medalik w Olczy. Po mszy zostalo juz tylko
pakowanie i przygotowanie do powrotu.

Krystian Wegiel, IM, 1II

MATEMATYCZNY PIATEK

»~Matematyczny X-Factor” to nie konkurs
piosenki matematycznej lecz temat kolejnego wykladu
z cyklu Tarnowskich Piatkow Matematycznych.
Wyklad ten odbyt si¢ 10 maja i poprowadzita go dr
Ewa Cygan, ktora
jednakze zachecala
szerokie grono lekko
sp6znionych

licealistow, gdyby
dopisata im ochota, na

wokalno — taneczne
wystgpy, oczywiscie
po zakoficzonym

wykladzie.

Tak rozpoczgla
si¢ nasza wycieczka y
po historii matematyki, a dokfadniej historii litery x
jako niewiadomej.

Na poczatku zostalo przedstawione ,magiczne”
zadanie, ktore doprowadza kazda liczbg trzycyfrowa,
dla  ktorej liczba setek i jednoS$ci roéznia sig
przynajmniej o 2, do liczby 1089, wykonujac tylko
dzialania dodawania i odejmowania (dla kazdej liczby
schemat postgpowania jest taki sam). Nie majac
niewiadomej nie mogliby§my go udowodni¢, ale z
niewiadoma znika cata magia tego zadania.

Tymczasem znalezliSmy si¢ w czasach okolo XVII
wieku p.n.e. , w ktorych to sporzadzony zostat ,papirus
Rhinda” (Rhind nie jest jego autorem, natomiast
wszedt w jego posiadanie w do$§¢ niejasnych i
podejrzanych okoliczno$ciach, a potem sprzedat go do
muzeum). Papirus ten zawiera przepis na
rozwigzanie 85 zadan matematycznych,
jedno z nich pojawilo si¢ na wykladzie, i

moéw, bez niewiadomej zadanie jest
praktycznie  nierozwigzalne. A @z
niewiadoma? Z niewiadoma zajmuje,
powiedzmy, trzy linijki.

I znowu skok w naszej podrézy do
czasOw Diofantosa, ktory stynat ze
swoich matematycznych zagadek. Jedna
z nich stanowit jego nagrobek. Na
kazdym nagrobku pojawia si¢ wiek
zmarlej osoby, a czy na nagrobku Diofantosa bylo
napisane ile lat zyl? Oczywiscie, ze tak, ale w postaci
matematycznego zadania, ktore mozna rozwiazaé przy
uzyciu zmiennej X.

Tak dotarlismy do momentu w ktérym nareszcie
jeden ,madrzejszy” matematyk chciat jako$§ oznaczyé
zmienng.  Pierwszym  pomyslem byly  wielkie
samogloski, potem wielkie litery z konca alfabetu.
Skad wigc 6w przestawny x? Rozwiazanie tej zagadki
jest bardzo przyziemne — byla to po prostu najrzadziej



uzywana litera
w Jezyku
francuskim,
dlatego w
drukarni
zaproponowan
0, aby wla$nie
jej uzywac,
gdyz z innymi
literami
wystepowaly problemy przy drukowaniu.

Warto roéwniez wspomnie¢ o zagadnieniach
konczacych wyklad, a byly to szeroko rozumiane
pojecia kwadratur. Jak z kola zrobi¢ kwadrat? Po
prostu podnosi¢ niewiadome z pierwotnego réwnania
do coraz wyzszych poteg, az zaczniemy dostawaé co$
co zacmie Dbardziej przypominaé kwadrat, badz
prostokat, niz okrag czy elipsg. Tak dochodzimy do
ostatniego zagadnienia: do superjaja, jakkolwiek

dziwnie to brzmi. By¢ moze uwage przyciagnie fakt,
7ze 16d w ksztalcie superjaja najlepiej chlodz napoje
alkoholowe. Ale nie trzeba wierzy¢ na stowo.

Ostatni juz w tym roku szkolnym i akademickim

wyklad odbegdzie si¢ 1 czerwca, a poprowadz go dr
hab. Leszek Gasinski.

Justyna Sikorska, M1, 11
Sabina Wzorek, M1, 11

INWAZYINE GATUNKI RYB W POLSKICH RZEKACH -
AUTOCHTONICZNE ZAGROZENIA DLA ICHTIOFAUNY.

Introdukcje ryb.

Pierwsze introdukcje ryb w Polsce
rozpoczgly si¢ o okoto 800 lat temu. W sumie
wprowadzono okoto 31 obcych organizméw. Az 11 z
nich pochodzito ze Wschodniej Azji i Syberii, 10 z
Ameryki Pélnocnej. Z Europy- 8, z Afryki pochodzity
dwa 1 z Ameryki Poludniowej jeden gatunek.
Introdukcja byta zamierzona a jej gldéwnym celem bylo
min.  utrzymanie  naturalnej  bioréznorodnosci
gatunkowej, biomanipulacja gatunkami jak rowniez
cele rekreacyjno ozdobne. Ponadto introdukcja miata
postuzy¢ jako zabezpieczenie przed ucieczkami z
hodowli, a takze zapobiegaé tworzeniu sie gatunkow
allochtonicznych.

W  potowie XIX
wieku rozpoczgto pierwsze
proby introdukceji. Sukcesem
zakonczylo sie
wprowadzenie do polskich
rzek karpia- Cyprinus carpio.
Doroste osobniki osiagaja
ponad Im dlugo$ci i masg
30- 40 kg. Jego hodowle
rozpoczg¢to juz w czasach
Sredniowiecza  poczatkowo
dla celéw akwakulturowych- jest to forma gospodarki
ludzkiej majaca na celu zwigkszenie pozyskiwania
zywnos$ci ze $rodowiska wodnego poprzez hodowle
organizméw wodnych w naturalnych lub sztucznych
zbiornikach stodko lub stonowodnych, wedkarskich, a
takze z powodu samoistnego przenikania jak réwniez
w calu kontroli niepozadanych organizméw wodnych.
Celem selekcji genetycznych karpia bylo zwigkszenie
reprodukcyjno$ci gatunku i udoskonalanie go pod

wzgledem wizualnym i smakowym.
Najprawdopodobniej ~ Cyprinus  carpio  zostal
sprowadzony z okolic Czech i Moraw.

Gatunki inwazyjne

_Wedlug Europejskiej strategii dotyczacej
inwazyjnych gatunkoéw obcych (European Strategy on
Invasive Alien Species), zatwierdzonej przez Strony
Konwencji Bernenskiej w grudniu 2003 r. gatunkiem
inwazyjnym nazwano kazdy gatunek, podgatunek lub
nizszy takson przeniesiony poza zasigg, w ktérym
wystepuje lub wystgpowat w sposob naturalny. Pojecie
to obejmuje réwniez stadia rozwojowe osobnikow,
takie jak: jaja, nasiona
czy larwy 1 ich czg$ci,
dzigki ktéorym gatunek
moze przezy¢ i
rozmnazaé si¢ W sposob
wegetatywny.  Jednak
przede wszystkim
gatunkiem obcym
nazwiemy taki, ktory
zagraza  roznorodnosci

biologiczne;.

Najwazniejszym
warunkiem inwazyjno§ci jest mozliwosé tworzenia
nowych populacji oraz zdolno$é do zaaklimatyzowania
si¢ w nowym S$rodowisku  zycia.  Gatunki
introdukowane tatwo si¢ przystosowuja do panujacych
warunkéw klimatycznych i §rodowiskowych. Przez to
z czasem zyskuja przewage nad rodzimymi gatunkami

ryb.



Sprzyja to ich rozwojowi i powigkszeniu
populacji, ale rowniez prowadzi do =zaklocen w
rownowadze biocenozy. Gatunki inwazyjne czgsto
przyczyniaja si¢ takze do wyginigcia gatunkow
rodzimych, poprzez powigkszanie swojej liczebno$ci i
wypieranie innych osobnikow. W wodach stodkich
wystepuje  wiele gatunkéw obcych. Najbardziej
popularnymi w$réd nich sa: amur bialy, glowacica czy
sum afrykanski. Natomiast za gatunki inwazyjne
mozna  uznaé: sumika  karfowatego,  karasia
srebrzystego czebaczka amursklego trawianke oraz

babke bycza, 1ysq i szczuplq To tylko kilka z wielu
przykladow gatunkéw introdukowanych do Polskich
rzek.

Inwazyjne ryby i ich autochtoniczny wplyw na
ichtiofaune.

Wprowadzenie na obszar Polski gatunkow
inwazyjnych przyczynilo si¢ niestety do pogorszenia
stanu ekosystemu. Obce osobniki czgsto konkuruja ze
soba min. o pokarm, $wiatlo, wodg¢ czy miejsca
rozrodu. Migdzy tymi osobnikami dochodz réwniez do
krzyzowania si¢ ze spokrewnionymi gatunkami
rodzimymi. Przykladem moze by¢ pstrag zrédlany
wprowadzony do  rodzimych siedlisk pstraga
potokowego. Skutkiem takiego polaczenia  jest
czg§ciowe wymarcie populacji pstraga potokowego.
Jest to spowodowane tarlem ktore w przypadku obu
gatunkow odbywa si¢ w tym samym czasie, co
prowadzi do ich wzajemnego oddzalywania,
konsekwencja tego jest brak ptodno$ci u potomstwa.
Niebezpieczenstwo dla populacji ryb stwarzaja rOwniez
obydwa  gatunki
tolpyg — biala i
pstra, ktore
przyczyniaja  si¢
do  zmniejszenia
wydajnosci jezior,
a nawet do
eutrofizacji. Zywia
si¢ detrytusem i

zooplanktonowym
i filtratorami co w sumlk kartowaty

konsekwencji
przyspiesza obieg fosforu i azotu w rzekach. Kolejnym
niebezpieczenstwem wywolanym obecnos$cia

gatunkow inwazyjnych jest przenoszenie przez nie
czynnikow chorobotworczych, ktéore pozniej atakuja
rodzime gatunki. Niestety razem z obcymi gatunkami
ryb do naszych ekosystemdéw wprowadzono roéwniez
wiele pasozytow, np. skorupiak- Basanistes huchonis.
Kolejnym osobnikiem przypadkowo

introdukowanym do naszych zbiornikow
wodnych jest czebaczek amurski- Pseudorasbora
parva powodujacy ogromne straty w zarybieniu, gdyz
odzywia si¢ on ikra i mlodymi rybami. Inwazje
biologiczne sa obecnie uznane jako jedno z dwoch
najwickszych globalnych zagrozen dla $rodowiska,
obok niszczenia niektorych siedlisk. Inne zagrozenia,
takie  jak  zanieczyszczenie  §rodowiska  czy
klusownictwo i nielegalny handel rzadkimi gatunkami,
wystepuja powszechnie, ale ich skutki nie doréwnuja
zagrozeniu ze strony inwazji Dbiologicznych. W
Instytucie Ochrony Przyrody PAN i Instytucie Botaniki
PAN w Krakowie realizowane sg obecnie dwa projekty
finansowane przez Komitet Badan Naukowych, majace
na celu kompleksowa oceng skali problemu inwazji
biologicznych w naszym kraju.

RO
Niektore s pos oby 4 b o lf"l:'..la.
rozwigzania oy K
probleméw  inwazji ';:' I-".‘:.- - ;'f- 'ra-l.
biologicznych. - = A
Ty — = [ |
Jednym ze E -'._J
sposobow
efektywnej walki z
inwazyjnymi
gatunkami moze by¢ cly
zapobieganie umys$Inym i przypadkowym

introdukcjom. Je§li natomiast nie uda si¢ zapobiec
introdukeji nalezy niezwlocznie i catkowicie wytepi¢
gatunek inwazyjny. Wiaze si¢ to jednak z wysokimi
kosztami, czgstym brakiem odpowiednich metod jak
réwniez z brakiem

karas srebrzysty

akceptacji ze strony opinii publicznej. W
przypadku, gdy eradykacja nie jest mozliwa, istnieje
szansa  zmniejszenia liczebno$ci  gatunku
introdukowanego przede wszystkim na obszarach,
na ktérych jego obecnos$¢ wiaze si¢ znegatywnymi
efektami dla $rodowiska np. na terenach Parkow
Narodowych. Kluczowym rozwigzaniem tego
problemu mogloby by¢ zwigkszenie
zaangazowania  sektora odpowiadajacego za
ochrong fitosanitarna w kwestii ochrony przyrody.
Na chwile obecna zaangazowanie to jest
niewielkie.  Kolejnym  bardzo  wamym i
skutecznym elementem mogloby by¢ powolanie
zespolu do spraw inwazyjnych gatunkéw obcych. W
jego dzialalno§¢ powinni wlaczy¢é si¢ zardwno
przedstawiciele  Ministerstwa  Srodowiska  jak i
Rolnictwa, a takze naukowcy zajmujacy si¢ inwazjami
biologicznymi. Za formg¢ wspoOlpracy mozna takze
uznaé roznego rodzaju projekty fitosanitarne
polegajace na zbieraniu i



wymianie
biologicznych.

informacji dotyczacych inwazji

Podsumowanie.

Aby w sposob skuteczny zmniejszy¢ skale
problemu nalezy wzbogacac si¢ o wiedzg z zakresu
inwazji biologicznych i propagowaé ja wsrod jak
najszerszego grona odbiorcéw. Pomimo bardzo wielu
konsekwencji wynikajacych z wplywu inwazyjnych

gatunkow obcych na Swiatowa gospodarke i przyrodg,
poziom znajomosci tego problemu jest nadal bardzo
niski. Aby temu zapobiec, powinni$my monitorowac
stan ichtiofauny, a w razie niebezpieczenstwa
reagowac aby nie dopus$ci¢ do katastrof ekologicznych
oraz wymarcia wszystkich rodzimych gatunkéow w
naszych ekosystemach wodnych.

Katarzyna Sojnowska, OS, IL

TYDZIEN MATEMATYKI W PWSZ

Za nami juz II edycja Szkoly Letniej Matematyki
Finansowej. Codziennie w dniach 7-11 maja 2012

dr Adam Janik

odbywaly si¢ wyklady poswigcone tematyce
matematycznej, a w szczegdlnosci sekcji finansowe;.
Komitet organizacyjny w skladzie: dr hab. Mirostaw
Baran, prof. dr hab. Armen Edigarian oraz mgr
Agnieszka Rygiel zaprosili tym razem ekspertow,
ktérzy poprowadzli wyklady o tematyce zwiazanej z
Matematyka Finansowa. Nasza szkol¢ PWSZ w
Tarnowie, reprezentowata migdzy innymi mgr
Agnieszka Rygiel, ktora wyglosita dwa referaty:,O
arbitrazu dla strategii niedopuszczajacych krotkiej
sprzedazy” oraz  ,Rynek  z  proporcjonalnymi
kosztami za
transakcje”.  Mozna
bylo dowiedzie¢ si¢ na
nich, czym jest krotka
sprzedaz  oraz  jak
wyglada modelu rynku
z proporcjonalnymi
kosztami za transakcje. =&

W $rode (9 maja) i
rowniez dwa referaty
wyglosit  dr Adam
Janik: ,, Wszystko, co
chcieliby$cie wiedzie¢
0 emeryturach, ale nie
macie kogo
zapyta¢” oraz ,,.Czy
palacy powinni placi¢ wyzsze skladki na
ubezpieczenie zdrowotne”. Na tych

A% AN

odczytach mogli§my poznaé rozne systemy emerytalne
oraz konsekwencje ekonomiczne i spoleczne ich
przyjecia, a takze sposoby wyliczania
oczekiwanego czasu trwania dalszego zycia dla
réznych grup spotecznych.

W ostatnim dniu Il edycji Szkoly Letniej Matematyki
Finansowej wyklady wyglosili dr. Jerzy Szczepanski

- - - -

orazprof. dr hab. Armen Edigarian.” Historia
rachunku prawdopodobiens twa i statys tyki
matematycznej”, wyklad dr. Jerzego Szczepanskiego,
zostal po§wigcony rozwojowi rachunku i statystyki.
Moma bylo si¢ dowiedzie¢, gdzie tkwi zalazek tej
dziedziny nauki oraz

uslysze¢ o
pracach Jacoba,
Nicholasa i Daniela

Bernoulli oraz Abrahama
de  Moivre. Drugi z

referentow wyglosit
odczyt o rynkach
niezupetnych.

Przedstawit on pojecia
takie jak portfel,
wspomniany juz rynek
niezupeny oraz
zaznajomit stuchaczy z
twierdzeniem
arbitrazowym dla
rynkow niezupetych.

Anna Duda, MF, Il



. Humor

Na egzaminie z chemii profesor pyta studenta:

- moze opisze mi pan rtgc?

- Rte¢ ogrzewana do wysokich temperatur rozklada
si¢. Z Hg powstaje H - czyli atomowy wodor, ktory
jako bardzo lekki unosi si¢ do wyzszych partii
atmosfery...

- A co w takim razie pozostaje ?

- A... a pozostaje g i g to jest... ecee... Wiem! Stala
grawitacji i wynosiona okoto 9.81...

osiadania 50 gra
—{ koksu zostal
kazany na 5 lat

g vwiezienia...

Cholera!
Mam tone

W piwnicy!!! ﬂ

Student na egzaminie ustnym nie wie prawie nic.
Profesor mowi:

- Niech pan chociaz narysuje wzor benzenu.
Student rysuje sze$ciokat foremny.

Na to profesor:

- Czegos$ tu chyba brakuje...?

- [cisza]

Profesor rysuje w srodku okrag, na co student,
uradowany naglym ol§nieniem, wota:

- No jasne! Tlenu!

Idzie dwoch studentéw ulica 1 widza kawatek Kkartki
lezacej na chodniku. Jeden si¢ pyta drugiego:

- Co to jest?

A drugi odpowiada:

- Nie wiem, ale kserujemy!

Egzamin z filozofii. Wchodz 1 student, widzi lawke
ustawiong na Srodku pomieszczenia a egzaminator:

- Prosz¢ obiec tawke 3 razy.

Student obiegl, a egzaminator powiedziat:

- Dobrze, zapraszam na poprawke.

Skonfundowany student wyszedl, a za nim tak samo
postgpowali nastgpni dwaj. W koncu jeden ze
studentow wpadina to, jak zda¢. Kiedy przyszta

... uslyszalem huk, i jak sie
obrécitlem to juz go nie bylo_..

jego kolej i miat
obiec lawke, spytat

si¢ egzaminatora:

- Ale w ktora
strong¢?

- Dzigkuje, 5!

Na Uniwersytecie bylo czterech bardzo dobrych
studentow, radzli sobie $wietnie na wszystkich
egzaminach i testach.
Zblizat si¢ egzamin z chemii, mial by¢ w poniedzatek
o 8.00, wszystkim z ocen wychodzila 5. Byli tak pewni
siebie ze przed egzaminem zdecydowali poimprezowac
u kolegow z uniwersytetu w Poznaniu.
Bylo super ale popili w weekend i jak zasneli w
niedziele po potudniu, obudzili si¢ w poniedzialek koo
12.00. Na egzamin oczywiscie nie zdazyli, postanowili
zabajerowaé profesora. Tlumaczyli si¢ ze w weekend
pojechali do kolegdéw na uniwersytet do Poznania aby
poglebi¢ wiedze i wymieni¢ do$wiadczenia, niestety w
drodze powrotnej gdzie§ w lasach zapali gume, nie
mieli kola zapasowego i1 dlugo nie mogli znalezt
nikogo do pomocy. Dlatego niestety przyjechali
dopiero koto potudnia.
Profesor przemys$lat to i mowi:
- OK mozecie przystapi¢ do egzaminu jutro rano.
Studenci zadowoleni, ze si¢ udalo go zbajerowacd,
pouczyli si¢ jeszcze troch¢ w nocy i na drugi dzen
przyszli jak zwykle pewni siebie.
Profesor posadzit ich w czterech osobnych pokojach,
zamknat drzwi, a asystenci rozdali pytania. Caly test
byt za 100 punktow. Na pierwszej stronie byto zadanie
za 5 punktow, ktore wszyscy rozwiazali bez wysitku.
Na drugiej stronie bylo tylko jedno pytanie za 95
punktow:

"Ktore to koto?"

Cegla wazy kilogram i p6t cegly. lle wazy cegta?

Cegla wazy 2 kg.
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Bermudzki.

a’ +b? = ¢? ... Pitagorasa

»~Madry” ptak.
Drazy skak.
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. Obrotowa lub sztywna.
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. Kostka do gry.
. Podziemna czg¢$¢ rosliny.
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. Rosna na drzewach iglastych.
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. Insekty.
. Wchodza w sklad bialek.
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Jest nim kwadrat, ale on nie jest kwadratem.
Najmniejsza, niepodzielna czastka danej substanciji.
Swobodny, pionowy spadek wody rzeczne;j.
Podbiegunowe lub samochodowe.

. ,,Bartek” —najstynniejsze drzewo w Polsce.

. Przez kazde dwa rézne punkty przechodzi dokladnie jedna ...

. Rurka szklana do odmierzania cieczy, jedno- lub wielomiarowa.

. Najprostszy weglowodor nasycony.

Masz pomyst na ciekawy artykut?
Chcesz 7z nami wspolpracowac?

Chetnych prosimy o kontakt na adres e-mailowy: edytaomega@onet.pl lub kontaktowaé si¢ 7 Edytq
Rewis z Il roku chemii stosowanej. Czekamy rowniez na propozycje dotyczqce gazetki!
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