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SESJA NIE MUSI BYC STRASZNA

W okresie studiow, ktory przez wielu uwazany jest
za najpigkniejszy w zyciu, sesja z pewnoscia nie nalezy do
czasu najprzyjemniejszego. Trudno sig dziwi¢. To wlasnie w
czasie sesji trzeba stanac przed koniecznoscia oceny efektow
studiowania z minionego semestru, czy roku. Jest to
niewatpliwie czas trudny, czas wytgzone] pracy, czas
stresujacy, bo czgsto od kilku, czy kilkudziesigciu minut
zaliczenia badz egzaminu zalezy to, jak potoczy sig
przysztosé i to nie tylko ta najblizsza do sesji poprawkowej,
ale czasem przyszlo$¢ bedaca reszta zycia.

Czy sesja jest potrzebna?

Jest, i to co najmniej z dwoch powodow. Jeden to
ten najbardziej prozaiczny — weryfikacja zdobytej wiedzy i
wynikajaca z tego konieczno$¢ przygotowania si¢ do
zaliczen 1 egzamindéw. Jest tez drugi, nieco bardziej
dalekosigzny cel istnienia sesji. Ten cel to pielegnowanie
swojej dojrzatosci emocjonalnej, odpowiedzialno$ci i
umieje¢tnosci radzenia sobie w sytuacjach trudnych w
pozniejszym zyciu zawodowym. Te dwa cele sa w gruncie
rzeczy spojne, prowadzi do nich jedna droga.

Czy istnieja zatem jakie§ drogowskazy, aby si¢ na
tej drodze nie pogubi¢, aby nie dojecha¢ do zautka ,sesja
poprawkowa”, ,,warunek”, ,,powtarzanie roku”, ,,porazka”?
Przypuszczalnie kazdy kto podjal decyzj¢ o czytaniu tego
artykutu, mniej lub bardziej intuicyjnie czuje, ze odpowiedz
na to pytanie jest twierdzaca 1 zapewne oczekuje
wskazowek, jak z sukcesem dobrna¢ do celu.

Pierwszy drogowskaz to §wiadomos¢ tego co robig

i dlaczego to robig. Wbrew pozorom nie jest to takie proste,
szczegblnie w czasie sesji, kiedy to wiasnie pojawia si¢
najwigcej watpliwosci, czy rzeczywiscie ten kierunek
studiow jest dla mnie. Jednak, sesja to nie pora by
odpowiada¢ na takie pytania. OdpowiedZz na to pytanie
zostawmy na czas po sesji. Poki co jestem na danym
kierunku i wlasnie teraz mam zmierzy¢ sig, w pewnym
sensie z samym soba, i sprobowac jak najlepiej przyswoic
te wiedze, ktdra przyswoi¢ muszg. I teraz skupmy si¢ na tym
,»,muszeg”. Im bardziej uda si¢ przekona¢ samego siebie do
tego, ze nie tyle muszg, ile cheg zrozumie¢, dowiedziec sig,
poznaé, nauczy¢ sig, tym wigksze prawdopodobienstwo
sukcesu. A zatem przed kazdym zaliczeniem potrzebna jest
konieczno$¢ uswiadomienia sobie, ze jestem studentem, ze
studiuj¢, ze moim celem tu i teraz jest nie tyle zdanie
egzaminu, co poznanie §wiata, tej jego czesci jaka opisuje
przedmiot, z ktérego wilasnie mam mie¢ egzamin. To co
muszg, to wzbudzi¢c w sobie ciekawo$¢ tego przedmiotu,
studiujac go muszg stawiaé sobie pytania, takie jakie
moglbym otrzyma¢ na egzaminie, ale tez takie, ktore
spowoduja, ze to czego nie rozumiem zrozumiem. Nie
wolno uczy¢ si¢ czego$ czego sig nie rozumie. Muszg uczy¢
si¢ tak, by to czego si¢ ucze stawalo si¢ dla mnie jasne.
Jak to zrobi¢? Pierwsza zasada to stawianie sobie pytan.
Jesli sam nie znajde na nie odpowiedzi, probuje pytac
innych, to dobry sposdb na bardzo rozwijajaca dyskusje
naukowa. Nic tak nie pomaga w dostrzeganiu wilasnych
btgdow jak wspolne dyskutowanie. Nie bojmy si¢ wigc
pytan, ktore moga rozwija¢ nasze watpliwosci.

Druga zasada to szukanie znaczenia stow, ktorych
nie rozumiemy. Nie wolno nam uzywaé stow, ktorych
znaczenia nie znamy.Poza $wiadomoscia, ze uczeg si¢ przede
wszystkim po to by by¢ madrzejszym, druga istotna
wskazowka jak osiagnaé sukces to planowanie. Przed

kazdym z zaliczen, czy egzaminéw musze koniecznie
przeanalizowa¢ ile materialtu mam przestudiowaé, a
nastgpnie podzieli¢ sobie ten material na fragmenty
stanowigce pewna cato$¢, fragmenty ktore musze przyswoic
w ciagu dni pozostatych do zaliczenia, czy egzaminu .
Pamigtajmy jednak by sig nie przeliczy¢ i nie zaplanowaé na
jeden dzien zbyt duzo. Lepiej zaplanowaé¢ mniej, ale
woweczas trzeba za nauke zabraé si¢ wczesniej. Nastgpnego
dnia, najlepiej rano, analizujmy to czego nauczyliSmy si¢
dzien wczeéniej. Mozemy wtedy zadaé sobie pytania, jakie
przyszty nam do glowy poprzedniego dnia i sprawdzi¢ czy
potrafimy na nie odpowiedzie¢. Wazne jest by pamigtac, ze
jesli jakie$ zagadnienie sprawia nam bardzo powazny
problem i mimo, iz poswigcamy mu duzo czasu, nadal
pozostaje dla nas niejasne, to lepiej odtozy¢ je i zabraé si¢ za
nie drugiego, a nawet trzeciego dnia. Pamigtajmy tez o tym,
i to jest bardzo wazne, Ze nasz moézg pracuje nad
rozwigzaniem jakiego$ problemu nawet wtedy, kiedy my nie
mamy juz $wiadomosSci, ze jeszcze o tym problemie
mys$limy. Najlepszym na to dowodem jest fakt, ze jesli
chcemy przypomnieé sobie np. czyje§ nazwisko, stowa
piosenki, melodi¢ i mimo wysitku nam to w danej chwili nie
wychodzi, to czgsto przypominamy sobie to w zupelnie
innym momencie, kiedy przestajemy mysle¢ o problemie.
Pamigtajmy tez, ze najwydajniej kojarzymy wiedzg nie
drugiego dnia po jej przyswojeniu, ale dopiero trzeciego.

Trzecia wskazoéwka owocnego studiowania jest
zapamigtywanie. Co to znaczy zapamigta¢? Zapamigtac to
znaczy zbudowac sobie w modzgu takie potaczenia migdzy
komérkami nerwowymi, ktore bedziemy mogli odtworzy¢,
czyli co$ sobie przypomnie¢. Wiemy o tym, ze takich
polaczen w moézgu mamy mnodstwo. Pamigtamy przeciez co
znacza poszczegolne stowa, pamigtamy czynnosci,
podstawowe zasady i prawa. Skoro zatem mamy juz jakie$
polaczenia nerwowe, to uczac si¢ czego§ nowego musimy je
wykorzysta¢, tzn. dobudowaé nowe potaczenie do juz
istniejacego, czyli musimy uczy¢ si¢ przez kojarzenie. Nowe
pojecia, procesy zapamigtamy duzo lepiej jak bedziemy je
zapamigtujac z czym$ kojarzy¢. Idealnym sposobem
zapamigtywania jest rozumienie, czyli kojarzenie zjawisk,
poje¢ rzeczywiscie ze soba powiazanych. Taki sposob
zapamigtywania wymaga jednak czgsto sporej wiedzy, ktora
nie zawsze na poczatku studiowania posiadamy. Nie martwy
si¢ tym zbytnio. Na poczatku wystarcza proste i czgsto samo
narzucajace si¢ skojarzenia.

Czy zapamigtywanie mozna poprawic¢ przez jakie$
czynniki zewngtrzne, np. substancje chemiczne?Mozna,
cho¢ trzeba tutaj wykaza¢ si¢ ogromna roztropno$cia i
wiedza. Pewne jest, ze pod zadnym pozorem nie nalezy da¢
si¢ zwieS¢ do$¢ powszechnie panujacym opiniom O
dobroczynnym dzialaniu amfetaminy, czy obecnej w
niektorych lekach wykrztusnych efedryny, albo co gorsza
innym substancjom psychoaktywnym, nalezacym do tzw.
stymulantow. Koniecznie trzeba pamigta¢ o tym, ze choc
niektorym z nich rzeczywiscie na podstawie badan mozna
przypisac efekt zwigkszajacy koncentracjg i skupienie to sita
ich dziatania ubocznego jest tak duza, ze zadna z tych
substancji nie jest uznana za bezpieczna. Jezeli kto§ z
czytelnikéw ma co do tego watpliwosci, to niech si¢ przez
chwile zastanowi. Przeciez prawie kazdy marzy o swego
rodzaju wyjatkowos$ci, o ponadprzecigtnym talencie, ktory
przy minimum wysitku dawalby maksimum efektu. Wielu



majetnych obywateli §wiata gotowych jest wyda¢ fortung na
substancje, ktora zwiekszytaby zdolno$¢ przyswajania
wiedzy, a jednak zaden z koncernéw farmaceutycznych nie
znalazt dotad takiej ,,cudowne;j” tabletki. Co wigcej badania
juz znanych stymulantow, przynosza coraz bardziej mrozace
krew w zytach informacje dotyczace powodowanych przez
te  stymulanty  szkodliwych  dziatan  ubocznych.
Przyktadowo, nawet jednorazowe spozycie amfetaminy
stymuluje w moézgu powstanie potaczen nerwowych
typowych dla 0séb chorych na schizofrenig.

Stymulanty sa oczywiscie stosowane jako leki, ale zawsze
pod Scista kontrola lekarza, z ogromna troska by nie
przekroczy¢ dawki niezbednej w leczeniu danej choroby. W
zasadzie jedynym stymulantem, ktory jak dotad przy
rozsadnym stosowaniu moze przynie§¢ korzysci, jest
kofeina, zawarta w kawie (ziarnistej), czy czerwonej
herbacie. Filizanka takiej kawy wypita niezbyt p6zno (nie po
to by zastapi¢ sen) moze nam trochg pomoc w
zapamigtywaniu. Bardzo pomocne sg tez srodki bogate w
fosfor. Z naturalnych substancji naleza do nich orzechy (ale
unikajmy solonych i smazonych) ryby, sery np. gouda,
edamski itp. Najefektywniej dziatla natomiast lecytyna.
Warto po nig siggaé, zgodnie z przepisem podanym dla
danego typu preparatu, juz kilka tygodni przed sesja. Jest
bardzo cennym czynnikiem poprawiajacym pracg uktadu
nerwowego.

Na koniec pozostaje jeszcze jedna uwaga. Nie wolno
zapomnie¢, aby w czasie nauki robi¢ sobie przerwy na
kroétki, ale dos¢ intensywny wysitek fizyczny. Pozwala on na
dotlenienie moézgu i wytworzenie bardzo cennych w
zapamigtywaniu, czastek ATP.

A kiedy juz jestesmy dzien przed egzaminem, to W
ten ostatni przed egzaminem wieczor zrelaksujmy sig. Nie
mys$lmy za duzo o tym co nas czeka. Stres pomaga, kiedy
zabieramy si¢ za naukeg, dzien przed egzaminem jest
Wwyniszczajacy.

Uczac sig, starajmy si¢ zachowal ciekawos¢
dziecka, to dzigki tej ciekawosci nauczyliSmy si¢ chodzié,
mowic, nie baliSmy si¢ stawia¢ tego podstawowego pytania
»dlaczego...?”. Je$li ta wzrodzona dla przedstawicieli
gatunku Homo sapiens (Czlowiek rozumny), ciekawo$é
Swiata gdzies na jakim$ etapie ksztalcenia zagubiliSmy,
skorzystajmy z okazji jaka daje nadchodzaca sesja i
sprobujmy t¢ cickawo$¢ odnalezé. Wtedy, nie tylko
szczgsliwie dotrwamy do konca sesji, ale okres przygotowan
do zaliczen i egzamindw okaze si¢ przyjemny. Tego, u
progu nadchodzacej sesji, wszystkim czytelnikom ,,Omegi”
zyczg 1 trzymam kciuki, aby byla to najlepsza z
dotychczasowych sesji.

Dr Dariusz Latowski

LOKALNE KREOWANIE POLITYKI EKOLOGICZNEJ NA PRZYKLEADZIE CENTRUM
RECYKLINGU W NIEDOMICACH

Mozna $miato powiedzie¢ ,ze jednym z wielu
probleméw XXI w sa odpady. W znacznym stopniu
Recyklingu W

rozwigzaniem moze by¢ Centrum
Niedomicach (gmina Zabno).

W kontekscie ochrony
srodowiska, problem
sktadowania odpadow,
to jedna z
trudniejszych do
rozwiazania  spraw.
Odpadow  jest tak
duzo, ze istniejace
jeszcze niedawno w
gminie wysypisko

Smieci zostalo
catkowicie

wyeksploatowane i
obecnie trzeba

korzysta¢ z wysypisk
znajdujacych si¢ poza
gming.

Wbrew nazwie inwestycji zaklad ten nie bedzie
zajmowal si¢ recyklingiem (czyli przetwarzaniem surowcow
wtornych), ale jedynie ich sortowaniem i mechaniczng
obrébka, co w zaden sposdb nie wplynie negatywnie na
srodowisko.

Centrum to skuteczna alternatywa do ochrony $rodowiska.
Przyjmowane beda m.in. plastikowe odpady (ktore
rozkladaja si¢ setki lat i to one najbardziej zagrazaja
przyrodzie), papier oraz szklo. Wazne jest zeby spetnic¢
podstawowy warunek : trzeba segregowa¢ odpady, bo tylko
takie beda przyjmowane do
zaktadu w Niedomicach.

Catkowity koszt budowy
Gminnego Centrum
Recyklingu w Niedomicach
wyniost 1 566 410 euro.
Wigksza czg$¢ z tej sumy —
1 080 823 EUR - pochodzi z
Norweskiego Mechanizmu
Finansowego, w imieniu
ktérego  jako instytucja
wspomagajaca wystepowat
Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w  Warszawie.
Zgodnie ze wstepnymi ustaleniami zaktada sig, ze zaktad
bedzie wspolpracowat z szescioma innymi gminami regionu.
Deklaracje w tej sprawie zlozyly gminy: Radlow,
Greboszow, Wietrzychowice, Olesno, Dabrowa Tarnowska i
Lisia Gora. Oznacza to, ze w ciagu roku w centrum
odzyskiwanych moze by¢ nawet ponad tysiac ton odpadow.



Idea ta zarowno z
ekologicznego
punktu widzenia, ale
takze ze wzgledow
finansowych jest
bardzo waznym
elementem
dziatania. Zgodnie z
normami  unijnymi,
Polska powinna
odzyskiwaé 10
- procent odpadow, a
w roku 2020 proporcje te maja sigga¢ nawet 40 procent.
Jesli gmina takich wskaznikéw nie uzyska, to za kazda
brakujaca tong do okreslonego wskaznika bedzie ptaci¢ kary
rowne stawce za skladowanie odpadow zmieszanych
(wynoszacej obecnie 110,65 zt).

Nowoczesne centrum recyklingu w Niedomicach pozwoli
unikna¢ kar finansowych i przede wszystkim uplsuje gming
Zabno w czotéwce gmin stawiajacych na ekologie. Warto
propagowac
tego typu
inwestycje w
innych
gminach, aby
wpisywac si¢
mocniej  w
polityke
ochrony
srodowiska.

Katarzyna Skrabacz, OS IIL

PAPIEROSY-CZY WARTO SIEGAC?

Dym tytoniowy sklada si¢ z
prawie 4000 zwiazkow
chemicznych, z tego ponad 40
to substancje rakotworcze. Ich
dziatanie nie jest ograniczone
jedynie do palaczy tytoniu, ale
dotyczy  wszystkich,  ktorzy
przebywaja w pomieszczeniach,
gdzie osoba palaca, tzw.
,,palenie bierne”.

PAPIEROS
-WYGLADA
ELEGANCKO...

LA

WREDNY CHAM

ST Dym  tytoniowy - to, pod
wzgledem  fizyko-chemicznym, heterogenny  aerozol,
powstajacy wskutek niecatkowitego spalania tytoniu. Sktada
si¢ z fazy gazowej 1 rozproszonych w niej czasteczek
statych. Z uwagi na to, ze procesowi spalania towarzyszy
wytwarzanie ciepta, sktadniki dymu tytoniowego ulegaja
pirolizie, a aktywne czasteczki tacza si¢ ze soba w procesie
pirosyntezy, tak ze wsrdd skladnikow dymu tytoniowego
zaobserwowano wystgpowanie ponad 4000 substancji
majacych dziatanie na organizm, W tym znaczna czg$¢ to
substancje rakotworcze.

Wchtanianie dymu tytoniowego zachodzi gléwnie w
uktadzie oddechowym, a takze w przewodzie pokarmowym
jako rezultat potykania m.in. §liny. Skladniki dymu
przenikaja do Krwiobiegu i sa rozprowadzane po catym
organizmie. Zty wpltyw dymu tytoniowego obserwowany
jest nie tylko w obrgbie jamy ustnej czy ptuc, ale takze we
wszystkich innych narzadach, np. w pgcherzu moczowym,
trzustce, narzadach rodnych itp. Wykazano réwniez
funkcjonowania  narzadu  wzroku, czy
uszkodzenia formujacego si¢ ptodu.

Zaburzenia

Wdychanie dymu tytoniowego ma udowodnione znaczenie
w powstawaniu nastgpujacych choréb degeneracyjnych i
nowotwordw (zwigksza ryzyko ich wystapienia):
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Co tracimy palac papierosy?

Rocznie statystyczny Polak  wypala 3000-3600 sztuk
papierosow. W sumie Polacy wypalaja 4,5miliarda
opakowan rocznie za 45miliardow ztotych.

Przecigtny palacz traci:

Po 6 miesiacach 900zt —wieza hi-fi

Po roku 1800zt -telewizor

Po 2 latach 3600zt —wczasy zagraniczne

Po 3 latach 5400zt —nowe meble

Po 15 latach 27000zt —samochod

Po 20 latach 36000 —domek letniskowy.

Zatem nasuwa si¢ pytanie. Czy naprawde warto?

Ciekawostki:

1. Palacze tytoniu musza przyjmowac 2-3 razy wigksza ilo$¢
witaminy C niz osoby niepalace, do uzyskania tego samego
poziomu kwasu askorbinowego we krwi.

2. Dym papierosowy zawiera wigcej szkodliwych dla
zdrowia zwiazkdw chemicznych niz opary produkowane
przez silnik diesela.

3. Wypalajac dziennie 2 paczki papierosow mozna w ciagu
roku otrzyma¢ 4 razy wigksza dawke promieniowania
jonizujacego niz ta, ktora otrzymali w ciagu dwoch lat od
katastrofy ~w  Czarnobylu  mieszkancy  najbardziej
zagrozonych rejonow Polski.

4. Mocznik, chemiczny zwiazek, ktory jest gldéwnym
sktadnikiem moczu, uzywany jest w przemysle do nadania
papierosom specjalnego ,,smaku”.

5. Chrapanie jest jednym ze skutkow palenia papierosow

Edyta Rewis$, ChSt, 11

SOLAR TOWN ALTERNATYWA DLA FOTOWOLTAIKI

Mowi sig, ze nic tak bardzo nie napgdza rozwoju technologii
jak wojna. W ostatnich latach taka rol¢ spelniaja
wyczerpujace si¢ zasoby naturalne, na calym $wiecie.
Inzynierowie, technicy i naukowcy, przescigaja si¢ w
projektowaniu lepszych rozwiazan we wszystkich sferach
zycia. Tworzy sig coraz

wydajniejsze, bardziej M — -

energooszczedne R — e
produkty alternatywne, R e
w stosunku do o ——= \

uzywanych dotychczas.
Taka ,,wojna zbrojen”
rozgrywa si¢ rowniez
na arenie wytwarzania
energii elektrycznej.

W Polsce wickszosé
energii elektrycznej bo

okoto 90% (dane z Fot.
2007r. Gizmag.com
http://www.ekoenergia. T
pl) pochodzi ze

spalania wegla. Akurat nam w najblizszym czasie nie grozi
deficyt tegoztoza, bo mamy jedne z najwigkszych poktadow
wegla brunatnego na globie. Jednak spalanie tego surowca
jest uciazliwe dla $rodowiska, poniewaz dostarcza do
atmosfery ogromne ilosci CO,, a takze NOy, SO, CO oraz
pyly zawierajace metale cigzkie. Zaczgto poszukiwac inne
rozwigzania, zagladaé w przeszto$¢, jak kiedy$S sobie
radzono i odkryto prawde znana od zawsze: energi¢ mamy
ze stonca.. Pierwsze kolektory stoneczne podgrzewajace
wode w instalacjach domowych byly rarytasem tylko dla
najbogatszych, dzi§ w nowym budownictwie staje si¢ to
standardem. Podobnie

dzieje si¢ z ogniwami fotowoltaicznymi, choéby u
naszych zachodnich sasiadow. Mieszkancy Niemiec dzigki
rzadowym programom moga sprzedawaé wygenerowany
przez siebie prad elektryczny do sieci za kwotg trzy razy

drozsza niz ta, ktora
_ ptaci si¢ za prad z
elektrowni.

Kiedy my
SwigtowaliSmy
budowe pierwszej
w  Polsce  Farmy
Stonecznej W
Wierzchostawicach
i uwazaliSmy, ze to
ogromny  krok w

naturalne zrodia
energii (ogniwa
fotowoltaiczne dla
wigkszo$ci pozostaja
wciaz tylko w sferze
marzen), to w tym
czasie na $wiecie

pojawit sie kolejny pomyst- budowa elektrowni stonecznej,
ktora niepotrzebuje ogniw fotowoltaicznych.

Solar Town zostala zaprojektowana przez braci
Montgolfier inzynier6w z australijskiego przedsigbiorstwa
EnviroMission Ltd. Jej zasada dziatlania oparta jest na
konwekcji. Promienie stoneczne nagrzewaja powietrze,
ktére wypehlia szklarni¢. Ogrzane, wydostaje si¢ do
atmosfery za pomoca wysokiego komina, napedzajac w nim
turbiny i generujac energig elektryczna.

Gabaryty Solar Town sa olbrzymie, wysoko$¢ komina to
ponad 800m- cieple powietrze jest lzejsze od chtodnego
i ma tendencj¢ do wznoszenia si¢ wyzej i ochladzania.
Srednio co 100m temperatura spada o okoto 1°C, wysoki
komin zapewnia odpowiedni ,ciag”, ktory jest


http://www.ekoenergia.pl/
http://www.ekoenergia.pl/

wprost proporcjonalny do

powietrze w ciagu dnia jest

roéznicy temperatur
pomigdzy  podstawa a
szczytem. Umozliwia to
pracg  elektrowni bez

wzgledu na pogodg. {
Zaktada sig, ze wysokosé ‘ L
komina przetozy i

rowniez  na
elektrowni i wyniesie 60%.
Natomiast szklarnia
zaprojektowana jest na
bazie kota o $rednicy —
dochodzacej do kilkuset
metrow. Im wigksza
powierzchnia tym wigksze
zyski, poniewaz ogrzane

ogniwo fotowoltaiczne

elektroda
ujemna zlacze pn

sprawno$¢ ' \ gt

oddawane do  atmosfery
roOwniez w nocy.

Z wymiarami  wiezy
wiaze si¢ gigantyczny koszt
budowy szacowany na okoto
750 min  dolaréw. Jednak
Solar Town jest bezpieczna
dla srodowiska i zaktada sig,
ze bedzie funkcjonowaé
przez 80 lat. Taka
elektrownia  powstaje w
Australii, a na pustyniach
Arizony juz planuje si¢ jej
budowe.

krzem typun

krzem typu p

elektroda dodatnia

Joanna Starzycka OS, I11

LMATEMATYCZNA SZANSA”

Pomyst na konkurs matematyczny to chgé stworzenia
czego$ niebywatego 1 innowacyjnego, wynikajacego z
potrzeby ksztaltowania umiejgtnosci  samodzielnego
zdobywania wiedzy matematycznej, zachgcenia uczniow do
intensywnego powtarzania materialu oraz umozliwienia im
sprawdzenia swoich umiejgtnosci przed egzaminem
maturalnym. To jedne z wielu celéw, ktore przyswiecaly
organizatorom konkursu ,,Matematyczna Szansa” .
Pomystodawca i glownym  organizatorem  tego
przedsigwzigcia jest wicedyrektor XVI LO im. Armii
Krajowej pani mgr Renata Nowak , notabene nauczyciel
matematyki we wspolpracy z PWSZ w Tarnowie.
Nieodlaczna czgscia ,, Matematycznej Szansy” sa wyktady
Pana prof. dr hab. Edwarda Tutaja, pasjonata wiedzy
matematycznej, ktory z wielka estyma przekazuje wiedze
przysztym studentom wyzszych uczelni.

I edycja odbyta si¢ w 2009 roku i juz wtedy konkurs cieszyt
si¢ duzym powodzeniem, pomimo do§¢ duzego stopnia
trudno$ci. Aby w sposéb ciekawy przyblizy¢ uczniom klas
trzecich LO i czwartych Technikum zasady egzaminu
maturalnego, konkurs czgéciowo zostal zbudowany na
procedurach maturalnych. Uczestnicy moga dokonaé
wyboru poziomu podstawowego lub rozszerzonego.
Konkurs sktada sig z dwoch etapow: szkolny-
przeprowadzany w macierzystych placéwkach oraz
finalowy odbywajacy si¢ w PWSZ w Tarnowie. Do

drugiego etapu moze przejs¢ tyle osdb z danej kategorii, ile
szkota posiada oddzialow klas maturalnych.

Zarowno w pierwszej jak i drugiej edycji rywalizowali ze
soba uczniowie klas maturalnych wszystkich tarnowskich
szkot ponadgimnazjalnych.

Uczestnicy konkursu musza sobie poradzi¢ z ciekawymi
zadaniami 1 przez to sprawdzi¢ si¢ w podejmowaniu dziatan
o charakterze tworczym takich jak: stawianie hipotez,
dostrzeganie analogii, formutowanie wnioskow.

Konkurs ,,Matematyczna szansa” tym samym laczy teorig z
praktyka.

Wyrazy zainteresowania konkursem przetozyt Prezydent
Miasta Tarnowa , na honorowy patronat, a sponsorzy juz po
raz trzeci przekazuja nagrody dla laureatéw i finalistow tego
przedsigwzigcia, w mysl zasady, ze ,, krolowej nauk” —
matematyce - si¢ nie odmawia.

IIT edycja zapowiada si¢ rowniez imponujaco.

Do 18 stycznia 2012 wiele szkot potwierdzito cheé
uczestnictwa w tym przedsigwzigciu.

I etap odbedzie si¢ 10 lutego, a drugi 23 marca. Relacj¢ z
przeprowadzonych etapow beda si¢ ukazywa¢ w kolejnych
wydaniach gazetki.

Tymczasem Autorzy artykutu zycza wszystkim uczestnikom
matematycznej szansy!

mgr Renata Nowak
Anna Duda, MF, 11

STRATEGIA BYKA CZY STRATEGIA NIEDZWIEDZIA?

Na spotkaniu (wygtoszonym 13 stycznia 2012r. przez pania
mgr Agnieszke Rygiel) zostala omdwiona krotka historia
kontraktow stosowanych w celu zmniejszenia ryzyka
finansowego poprzez dzielenie si¢ nim z innymi.
Przedstawione zostaly podstawowe strategie inwestycyjne z
zastosowaniem europejskich opcji kupna i sprzedazy.

Material pobrany ze strony internetowej Zaktadu Matematyki

Na czym polegaja tytulowe strategie? Nalezy zacza¢ od
wyjasnienia kluczowego pojgcia, jakim jest instrument
bazowy. Sa to najczgsciej instrumenty finansowe, takie jak:
akcje, obligacje, indeksy akcji, waluty. Dokonywa¢ mozna
na nich dwojakich operacji (opcji), ktore daja szerokie
mozliwos$ci budowania strategii inwestycyjnych:



e  kupna (CALL) - prawo zakupu po okreslonej cenie
e sprzedazy (PUT) - prawo sprzedazy po okreslonej
cenie

Strategia byka, jak sama nazwa wskazuje, ma zastosowanie
w przypadku oczekiwanego wzrostu cen. W strategii tej
ograniczony jest zysk maksymalny, jednak ograniczone sa
rowniez straty. Stad jest ona dobrym rozwigzaniem dla oso6b
niech¢tnych wobec ryzyka.

Strategia niedzwiedzia stosowana jest przy spodziewanym
niskim poziomie cen instrumentu bazowego. W
przeciwienstwie do byka, tutaj opcja wystawiana (kupna,
sprzedazy) ma nizsza cen¢ wykonania, niz opcja nabywana.
Maksymalny zysk mozliwy do osiagnigcia przez inwestora
jest rowny réznicy migdzy premia otrzymana za wystawiona
opcje kupna a premia zaptacona za nabyta opcj¢ kupna.

Anna Duda, MF,lI

Zrodto: Strategie opcyjnie — Mateusz Hyzy, Joanna Klucha

ZJAWISKO MASOWEGO GINIECIA PSZCZOL-PROBLEM DLA LUDZKOSCI

Kazdy pewnie styszat o problemie dotyczacym pszczot,
ale nie kazdy z nas zdaje sobie sprawg z jego powagi i jak
ogromne moze przynie$¢ konsekwencje.

Na poczatku rozwazan przytocze stowa Alberta
: Einsteina ,,Kiedy
pszczota zniknie
z powierzchni
ziemi, to
cztowiekowi
pozostana  juz
najwyzej cztery
lata zycia. Nie
bedzie pszczol, to
nie bedzie
zapylania, nie
bedzie roélin, jak nie bedzie roslin, to nie bedzie zwierzat..”
Nie mozna si¢ nie zgodzi¢ z tymi stowami, a takze ze
stwierdzeniem, ze ludzko$¢ po zniknigciu pszczot przezyje
zaledwie kilka lat. Dowodem na to moze by¢ warto$¢
amerykanskiej roslinnos$ci zapylanej przez pszczoly, ktéra
oszacowano na 14,6 miliarda dolaréw w roku 2000. Duze
straty w koloniach pszczot notuje si¢ od ponad 100 lat, na
przyktad w roku 1906 w Wielkiej Brytanii

wigkszos¢ pszczelarzy stracita wszystkie swoje kolonie, w
roku 1995 starty w Pennsylvani (USA) wyniosty 53%. Sa to
tylko dwa przyktady strat, ale niestety podobnych jest duzo
wigcej. Wiele jest teorii i opinii, a najpopularniejsza z nich
jest ta zwiazana z telefonia komérkowa i duza iloScia fal
rozprzestrzeniajacych si¢ po $wiecie. Niestety nie ma
niezbitych dowodow na oddziatywania tych witasnie fal na
pszczoty. Mozliwych przyczyn naukowcy doszukuja sig
miedzy innymi w CCD - Colony CollapseDisorder
(destrukcyjna zapas¢ kolonii). Jakie sa mozliwe przyczyny
CCD? Moze ich by¢ kilka: choroby i pasozyty, stosowanie
srodkéw chemicznych, $rodki owadobdjcze stosowane
w rolnictwie, GMO, zmiany praktyk kulturowych,
niekorzystne warunki wylggu.

Niestety cztowiek nie ma wplywu na wszystkie

z nich, aby zapobiec wymieraniu kolonii. Moze tylko

ograniczy¢ lub zaniechaé stosowania $rodkéw chemicznych

oraz GMO. Nie zmienia to jednak faktu, ze problem ten

musi by¢ rozwiazany, poniewaz lezy to w interesie
wszystkich ludzi.

Sylwia Witek, OS III.

PROPOZYCJA SZALONA, ALE OPLACALNA-FILM ,,21”

Niebezpieczne zastosowania matematvki

Film ,,21” (rez. Robert Luketic) zostat nakrgcony w 2008 i
oparty jest na autentycznych wydarzeniach. Opowiada
histori¢ wybitnego studenta Ben’a, ktéry prébuje zdobyc
pieniadze na czesne w prestizowej szkole medyczne;.
Pewnego wieczoru, Ben zostal wprowadzony przez
nieortodoksyjnego profesora matematyki Micky Rosa w
maty, skryty ,klub pieciu”. Ow mentor opracowal metode
liczenia kart, pozwalajaca wygra¢ z kasynem. Latwe

pieniadze sa tuz, tuz... Ale chociaz liczenie kart nie jest
nielegalne, stawka idzie o tak duze sumy, ze graczami
interesuje si¢ szef ochrony kasyna. . Black Jack stal sig
polem fascynujacej, ale tez niebezpiecznej gry. Jak
zakonczy si¢ przygoda z Bena z domami gier? Jesli chcesz
pozna¢ intrygujacy sposob zastosowan matematyki ogladnij
ten film.

Anna Duda, MF, Il




GRAFEN- MATERIALEM PRZYSZLOSCI

W dzisiejszym  §wiecie  miara  postgpu
cywilizacyjnego ludzkosci obok mnowoczesnych zrodet
energii 1 $rodkow przekazywania informacji sa nowe
materialty.  Wytwarzanie = nowych  materialtow  jest
podyktowane potrzebami  militarnymi, osiagnieciami
naukowymi, rozwojem technicznym, konwersji energii czy
tez przekazu danych.Zdaniem wielu naukowcow
przyszioscia elektroniki sa materialy na bazie wegla, a
doktadniej jego odmian, czyli grafitu i diamentu. Juz nie
tylko nanorurki weglowe i fullereny sa typowane na
nastgpcOw materiatow dotychczas uzywanych w elektronice
- odkrywane sa tez nowe odmiany wegla, m.in. grafen, ktore
pod wieloma wzgledami, np. wiasciwosci termicznych i
przewodnictwa elektrycznego, przewyzszaja krzem i miedz.
Grafen zostat odkryty w 2004 roku przez grupg badaczy
brytyjsko-rosyjskich ~ Andrieja Gejma i Konstantina
Nowositowa, za ktory otrzymali w 2010 roku nagrodeg
Nobla. Trzy lata temu koreanskim naukowcom udalo si¢
opracowa¢ metod¢ wytwarzania warstwy grafenu 0
rozmiarze kilku centymetrow. Bylo to tak wielkie
osiagnigeie, ze pracg na ten temat opublikowato prestizowe
pismo "Nature,,.Polakom wudalo si¢ p6js¢ dalej niz
Koreanczykom i wymyslili sposob produkowania duzych
ptacht grafenu wysokiej jakosci. Do tej pory to nie udato si¢
nikomu na catym $wiecie, a syntezy dokonano w Instytucie
Technologii Materiatdw Elektronicznych oraz Wydziatu
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Za czastkg¢ materiatu o
grubosci jednego atomu i powierzchni réwnej przekrojowi
wlosa trzeba zaptaci¢ okolo tysiaca dolardéw.

Co wyrdZnia grafen sposrod innych materiatow?

SO Zhudowany jest 2
s s s o, gy, Gy oy Sy oy oo . .
Ee s e pojedynczej warstwy

f;.'.,f"’-“““-f“"»“"*“-‘“‘”f*f‘"’-“\"*""" atoméw wegla tworzacych

T T TN T N T T T & & A,
bl /"‘- O s oy oy oy B B pol?‘cgone pierscienie
oI oo e ey szescioczionowe  jak  to

mmm/"\r“v"\f“\"“ przedstawia rysunek 1.
;(-'»mmf‘“\f“ﬁf"s Takie ulozenie atomow

{ d 7mmf bt \\; powoduje dwuwymiarowa
LY .9 .9 9. ¢ & budowe materiatu
Rysunek 1. Ulozenie plaskiego,  jak  kartka

papieru, czego do tej pory
nie udato siQ uzyska¢ w
zaden sposob. Ze ‘l‘f
wzgledu na swa . .
budowg uwazany
jest za  ostatni
element  szeregu
wielopierscienio-

wychweglowodor6
w aromatycznych.

atomow grafenu

Rysunek 2. Otrzymywanie grafenu

Ciekawostka  jest,
metoda CVD

ze jednym gramem

mozna pokry¢ kilka boisk futbolowych.Jednym ze
sposobdéw otrzymywania grafenu jest synteza fazy gazowej
na warstwie weglika krzemu zwana w skrocie CVD wg.
schematu przedstawionego na rysunku 2.

Wiasciwosci i zastosowanie

Od chwili odkrycia Grafen zaskakiwal naukowcow swoimi
wlasciwo$ciami na szczegolna uwage zastuguja:

»  wytrzymatos¢ - 100 razy mocniejszy niz stal
(gdyby plastikowa folia spozywcza byla tak samo
mocna, to nie daliby$Smy rady przektué jej szpilka -
nawet gdyby na szpilce postawic tira),

» przewodnos¢ cieplta — zmierzona przewodno$é
cieplna wynosi od 4840+440 do 5300480 W/mK
(dla poréwnania srebro — 429 W/mK)

»  wysoka ruchliwosé elektronow - w temperaturze
pokojowej przy zatozeniu jedynie rozpraszania na
fononach, p = 200 000 cm?*/Vs (dla poréwnania
krzem — 1500 cm?/Vs)

» predkos¢ przeplywu elektronow - wynoszaca
1/300 predkosci $wiatta, jest niemal catkowicie
przezroczysty (pochlania tylko 2,3 proc. swiatta)

» elastyczny - daje sig rozciagac o 20%

Pierwsze grafenowe tranzystory i mikroprocesory
bija wszelkie rekordy, na razie w laboratoriach, ale
teoretycznie moga by¢ tansze, mniejsze i wydajniejsze niz
chipy krzemowe. Grafen naddaje si¢ do produkcji ekranow
dotykowych Iub cieklokrystalicznych, paneli baterii
stonecznych. Jego elastycznos$¢ i wytrzymato$é sa cechami
kwalifikujacymi ten materiat do budowy samochodow,
samolotow czy pojazdéw kosmicznych. Czujniki z grafenu
potrafia zarejestrowaé obecno$¢ pojedynczej czasteczki
szkodliwej substancji.

Podsumowujac, grafen jest materialem, ktory od
czasu wynalezienia ciagle zadziwia swoimi wlasciwos§ciami
nie tylko naukowcow. Jego wyjatkowa budowa i mozliwosci
stwarzaja okazje do zrewolucjonizowania wiele dziedzin
zycia poczawszy od techniki, medycyny po dalekie podboje
wszech§wiata. Wazne, ze polscy naukowcy roéwniez
doktadaja kolejne ,cegietki” w tym kierunku, kierunku
przemystowej produkcji. Cho¢ nie da si¢ ukry¢ faktu, ze bez
pomocy wiladz rzadowych, moze skonczy¢ si¢ jedynie na
patencie, ktory zostanie sprzedany zagranicznym
koncernom.

zrodto:http://kopalniawiedzy.pl/grafen-osadzanie-z-
warstwy-gazowej-Uniwersytet-Warszawski-Instytut-
Technologii-Materialow-Elektronicznych-12853.html

Krystian Wegiel, IM, 111




»NIC W NATURZE NIE JEST PRZYPADKOWE. RZECZY WYDAJA SIE LOSOWE
TYLKO PRZEZ NIEPEENOSC NAQ7EJ WIEDZY”

t.lik, Btyskawice, papro¢, platek $niegu
8 i czy uktad krwionos$ny to kilka
.Eﬁ:'.wi-;,_-.q ey h}f’ " przykladow fraktali, czyli
"?‘K Wi ‘Ew-..", {'@" obiektow geometrycznych
Lt Wi = . .
Ta P et ®T
nF;"r'_.j} ﬁ {r_ihﬂjn opisywanych  przez  specjalne
A i._f;;s@‘__e 3 wzory matematyczne. Fraktale sa
- — - uwazane za obickty pokazujace

piqimo matematyki;‘ ale jak si¢ okazuje znajduja rowniez
zastosowanie w roznych dziedzinach nauki. Pojgcie fraktal
(tac.fractus — zlamany, czastkowy) wprowadzit do
matematyki prof. Benoit Mandelbrot, wybitny matematyk
polskiego pochodzenia, w latach 70. XX wieku. Co prawda
jako pierwszy nazwal on zbior stworzonych przez siebie
obicktow matematycznych fraktalami, jednak juz na dtugo
przed zbiorem Mandelbrota istnialty podobne obiekty
wymys$lone m.in. przez Constantina Carathéodory'ego i

Opis powstania dywanu:

Struktura taka powstaje w

nastgpujacy sposob: dzielimy = R
kwadrat na dziewig¢ czesei i HW HH & X
usuwamy jego wngtrze (czg$é e 5

Srodkowego). To samo robimy 2 Dyywan Sierphskiego-
pozostatymi o$mioma  etapy powstawania
kwadratami, w kole\jnym kroku

- z pozostatymi sze§¢dziesigcioma czterema kwadratami itd.

Zwiazek matematyki z naturg

Teoria fraktali daje mozliwo§¢ zobaczenia wczesniej

(a) (b)
Naturalnie wystepujace frakle w lndzKim ciele: (a) mézg, (b) pluca, (c) nerka

Felixa Hausdorffa oraz Wactawa Sierpinskiego(polskiego
matematyka , ktorego dzieta to m.in. trojkat, dywan oraz
piramida Sierpinskiego).

Fraktale maja obecnie swoje miejsce w dziedzinie
matematycznej zwanej teorig chaosu.

ukrytego pigkna matematyki. Pierwszy
raz w historii cztowieka wida¢ tak bliski
zwiazek matematyki z natura. Dopiero
teraz mozna oderwac si¢ od przyrzadow
matematycznych, wyj§¢ na Swieze
powietrze i zobaczy¢ pigkne idealne
struktury bedace fraktalami.

(c)

Fraktale w filmach

Krajobrazy fraktalne wykorzystano tez w filmie. Planeta
Genesis w filmie ,,Star Trek IlI: The Wrath of Khan” oraz
Endora i zarysy Gwiazdy Smierci z filmu ,,Gwiezdne wojny:
Powrét Jedi” to postacie fraktalne.

Anna Duda, MF, |1

TARNOWSKIE PIATKI OCHRONY SRODOWISKA

Tarnowskie Piatki Ochrony Srodowiska to doskonaty
sposob na zaznajomienie uczniow szkot
ponadgimnazjalnych z  wybranymi zagadnieniami
dotyczacymi naszego kierunku. Zaleta cyklu wykladow
popularno - naukowych jest szerokie spectrum tematow
oferowanych przez pracownikéw Zaktadu Ochrony
Srodowiska, a takze mozliwo$¢ zapoznania si¢ z
funkcjonowaniem uczelni oraz z obiektami znajdujacymi si¢
na jej terenie.

Dnia 25 listopada 2011 roku wyktad prowadzony przez
dr inz. Wactawa Mukawe pod hastem przewodnim ,Jak
oszczedzaé energie” cieszyt si¢ sporym zainteresowaniem.
Uczniowie szkot: 1 Liceum Ogodlnoksztalcace w Tarnowie;
Zespot Szkot Mechaniczno-Elektrycznych w Tarnowie;

Zespot Szkot Budowlanych w Tarnowie; Zespot Szkot
Technicznych w Tarnowie, szczelnie wypetnili salg
wyktadowa.

Drinz. W. Mukawa w atrakcyjny sposob przedstawit
zgromadzonemu audytorium tematyk¢ zwiazana z
energooszczednoscia, poczawszy od: technologii
energooszczgdnego wytwarzania energii; oszczgdnosci
energii oraz materiatbw we wszystkich dziedzinach
gospodarki i obszarach bytowania czlowieka, konczac na
niezwykle interesujacym zagadnieniu domow pasywnych.

Nie pozostato nic innego jak tylko cierpliwie czeka¢ na
kolejne fascynujace wyktady, a takze na wypeklione po
brzegi sale pelne cickawej §wiata mtodziezy.

Krzysztof Giza, OS,ITI



http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81acina

€. Humor

Jasiu, jakie dziatanie zastosujesz jesli chcesz z trzech desek
zrobi¢ sze$c?
-Pilowanie, proszg pani.

Dostal chemik sztabka ztota w glowe i
LAAAuuuuuu.....”

krzyknat:

Nauczyciel pyta Jasia:

- Jakie znasz zywioty?

- Ogien, woda i piwo.

- Piwo? Jasiu co ty wygadujesz?!

- No tak. Zawsze, gdy tata wraca do domu pijany to mama
mowi: "Ojciec znowu w swoim zywiole".

_rf"’h‘.z, POWIEDZCIE, CO POWSTANIE
: PODCZAS DBROTU
PROSTOKATA WOKOE n<§
”{JEGO osI?

Najczgstszy sposob myslenia studenta:
- Mysle, wige jestem.

Jaki z tego morat?

- Najczgsciej mnie nie ma.

Rozmawiaja profesorowie matematyki:

-Dasz mi swoj numer telefonu?

-Oczywiscie! Trzecia cyfra jest trzykrotnoscia pierwszej,
czwarta 1 szosta sa takie same. Druga jest o 1 wigksza od
piatej. Suma szeSciu cyfr to 23, a iloczyn to 2160.

-W porzadku, zapisalem: 256343

-Zgadza sig, nie zapomnisz?

-Skadze! Przeciez to kwadrat 16 i sze$cian 7.

Przychodzi dipol do dipola i pyta:
-Masz moment??

W czym rozpuszczaja si¢ thuszcze?
-W rondlu.

10

Sesje czas zaczqé....

Pewien profesor oblewat zawsze tych co nie chodzili na
wyktady.

Wchodzi jeden student, profesor mowi, ze go nie widziat na
wyktadach i stawia mu palg, ale sprytny student powiedziat,
ze na wyklady chodzil, tyle ze zawsze siedzial za filarem.
Dostat 3. Kilku nastgpnych studentéw powiedziato to samo,
dostajac 3. W koncu jednak profesor si¢ zdenerwowal i na
drzwiach wywiesit:
"Wszystkie filary sa juz zajgte!"

Przychodzi pijany student na egzamin z matematyki i pyta
sig, czy moze zdawac jezeli jest pijany.

Egzaminator byt litociwy, wigc stwierdzil, ze nie ma
studentowi

sprawy. Na rozgrzewke kazat narysowac
sinusoidg. Student podnidst

kredg, podszedt do tablicy i

narysowat pigkna
sinusoidg. Egzaminator
powiedziat:

- No widzi Pan, jednak Pan
umie.

Na to student:
- Niech Pan poczeka, to
dopiero uktad
wspoélrzednych!

Egzamin na Wydziale Radiotechniki. Profesor siedzi i stuka
palcami w blat. Studenci pisza co§ w skupieniu, tylko jeden
nic nie kuma. Nagle dwodch studentow zerwato sig,
podbiegto, wzigto wpis i wyszto. Potem jeszcze kilku.
Potem cata reszta. Na koniec zostat tylko biedny nickumaty.
Profesor do niego:
- Chodz Pan, wpiszg dwojg...
- Ale dlaczego? Nie sprawdzit

mowi

pan mojej pracy, a innym
powpisywat od reki?
- Panie kolego.

Wystukiwatem w blat
Morsem: "Kto chce piatke,
niech podchodzi... Kto chce
czworke, niech podchodzi..."

DAMY RADE. W TET
SESJI MUSI SIE UDAC...

W trakcie egzaminu jeden ze studentow poprosit o otwarcie
okna. Profesor stwierdzil:
- Okno mozna otworzy¢, ortow tu nie ma, nie wyfruna.
Po egzaminie, gdy juz wszyscy wychodzili, ten sam student

spytat:
- O00... Pan profesor tez drzwiami?.
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Krzyzowka: Katarzyna Sygula

W nastgpnym numerze:

e "Badz jak Sherlock Holmes - najciekawsze metody

szyfrowania "

e  Tarnowskie Piatki Chemiczne i wiele innych. ..

©o ks w

o ~N

10.

11.
12.

Przedmiot laboratoryjny, wykonany z bibuly, stuzacy
do odsaczania ciata statego
Pierwiastek stanowiacy 78%

powietrza ¥

Prostokat o réwnych bokach >

Gaz szlachetny o liczbie atomowej 18

Pojecie okreslajace Swiat zwierzat @
Pierwiastek wchodzacy w sktad

hormonéw produkowanych przez tarczyce

Owoc leszczyny, moze tez by¢ whoski

Autor twierdzenia ¢ = a + b?

Precik szklany uzywany w laboratorium do mieszania
cieczy

Zjawisko wystegpowania réznych zwiazkow
chemicznych o jednakowym wzorze sumarycznym

Lekarz drzew (ptak)
Liczba bedaca podstawa logarytmu dziesigtnego

Sprostowanie

W numerze 9 gazetki ,,Omega”

ukazat si¢ artykul dotyczacy matematycznych czwartkow. Zajgcia te oprocz dr Beaty

Miloéwki prowadzi rowniez dr hab. Mirostaw Baran. Za brak informacji przepraszamy.

Redakcja

Masz pomyst na ciekawy artykut?
Chcesz z nami wspolpracowacé?
Chetnych prosimy o kontakt na adres e-mailowy: edytaomega@onet.pl lub kontaktowaé si¢ 7 Edytq Rewis z II roku
chemii stosowanej. Czekamy réwniez na propozycje dotyczqce gazetki!

-

Edyta Rewis
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REDAKTOR
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ZESPOL. REDAKCYJNY:

Anna Duda Matematyka Finansowa Il aniaomega@onet.pl
Joanna Starzycka Ochrona Srodowiska 111 starzycka@o2.pl
Krystian Wegiel Inzynieria Materiatowa III Krystweg@o2.pl
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