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ROLNICTWO ENERGETYCZNE ALTERNATYWA??

Nie sposéb nie zauwazyC rosnacego zainteresowania
pozyskiwaniem energii z alternatywnych zrodet, gltéwnie
dzigki wyczerpywalnosci kopalin oraz konieczno$ci
zmniejszenia emisji gazow i pylow do atmosfery . Silnikiem
napgdzajacym staly si¢ takze nowe uwarunkowania prawne
dotyczace  norm  emisyjnych  oraz  koniecznosci
wprowadzania alternatywnych niskoemisyjnych zrodet
energii. Warto tutaj nadmieni¢, iz wystarczalno$¢ zasobow
wegla kamiennego w Polsce szacuje si¢ wedlug zasobow
udostgpnionych w czynnych kopalniach na 28 lat natomiast
opierajac si¢ na zasobach udostgpnionych i mozliwych do
udostepnienia w czynnych kopalniach wzrasta ona do 38 lat.
Liczby te unaoczniaja problematyke energetyczna panstwa
oraz ukazuja konieczno$¢ uniezaleznienia gospodarki od
tego surowca energetycznego.

Ciekawa alternatywa  obok energii  wiatrowej,
geotermalnej, stonecznej, wodnej okazalo si¢ spalanie
biomasy. Mimo, iz w bilansie energii odnawialnej dominuje
tradycyjne uzytkowanie biomasy, przede wszystkim w
wiejskich gospodarstwach domowych, gdzie réznego
rodzaju odpady drewna, stloma i biogazy stanowia substytut
wegla kamiennego. Wspotczesne technologie
wykorzystywane sa w cieptlowniach spalajacych te paliwa
oraz w elektrocieptowniach przemystowych, bazujacych na
wspolspalaniu biomasy odpadowej i mialu weglowego. Idac
tym tropem naukowcy i inzynierowie opracowujacy wyzej
wymienione technologie natrafili na wierzbg energetyczna.
Pod ta jakze jednoznaczna nazwa kryje si¢ cata rodzina
wierzb szybko rosnacych, ktora otwiera nie tylko nowe
mozliwosci technologiczne, ale tworzy miejsca pracy dla
rolnikdw. Przyczyniajac si¢ posrednio do zmniejszenia
wspotczynnika bezrobocia w Polsce oraz zagospodarowania
nieuzytkow.

Najwigksza popularno$cia moze poszczyci¢ si¢ wierzba
krzewiasta znana takze jako wierzba konopiana-
Salixviminalis dzigki jej specyficznym wiasciwosciom. Jest
to ro$lina o bardzo duzych, rocznych przyrostach masy

: A s g drzewnej dla pordéwnania

\ ' osiaga 14-krotnie wigksze
przyrosty niz las rosnacy w
stanie naturalnym, a z 1
hektara plantacji tej
odmiany mozna uzyskac¢ co
roku 30-40 ton masy
drzewnej.  Jest  roSlina
wieloletnia, raz posadzona
plonuje dlugo, a okres
uzytkowania plantacji
siggajacy 15 do 17 lat i
niska cena sadzonek, rzutuja na catkowity koszt zatozenia
uprawy.

Posiada ponadto szereg dodatkowy zalet co znacznie
obniza koszty plantacyjne, m.in: male wymagania glebowe
obejmujace gleby klasy III i IV( na glebach nizszej klasy
bonitacyjnej jej wazrost jest determinowany stopniem
uwilgotnienia gleby i poziomem wod gruntowych), fatwym
rozmnazaniem wegetatywnym  (z pocigtych pedow), duza
odporno$cig na choroby i szkodniki owadzie oraz warunki
klimatyczne gtéwnie mréz i przymrozki, niskie koszty

Ekogroszek

uprawy przejawiajace si¢ w malym zapotrzebowaniu na
nawozy 1 pestycydy oraz mozliwoscia nawozenia osadami
Sciekowymi. Wszystkie te cechy ukazuja ja jako rosling
niesamowicie  produktywna idealng do  celow
energetycznych przy spalaniu biomasy.

Warto rowniez wspomnie¢, iz dzigki uprawie wierzby
energetycznej mozna zapewni¢ sobie darmowy opal dla
gospodarstwa domowego na okres 25-30 lat, tyle wlasnie
plonuje raz zasadzona wierzba energetyczna. Z 1 hektara
plantacji wierzby mozna uzyska¢ w ciagu roku ok.30-40 ton
masy
drzewnej czyli 15-20 ton suchej masy, co odpowiada pod
wzgledem energetycznym okoto 10 do 13 tonom wegla.

Fot.:www.eagra.pl

W tabeli zebrano dane dotyczace wartoSci opatowych
poszczegolnych paliw:

Warto$é Koszt
Rodzaj energety- Koszt zakupu
- zakupu
paliwa czna @t (zl/t)
(GJht)
Olej opatowy 43 3800 88,4
Wegiel 26 600 23,0
kamienny
Ekogroszek 26 700 26,9
Mial 21 420 20,0
weglowy
Gaz ziemny 1120
(GJ/1000m") 38 (1000m?) 295
Wierzba 50! 2,5!
energetyczna 20 (produkcja (produkcja
(sucha masa) wlasna) wlasna)

Tabela 1:www.ze.strefa.pl


http://www.eagra.pl/

W koncowym rozrachunku nasuwa si¢ mysl, ze niezbgdna
stanie si¢ uprawa roslin energetycznych glownie na gruntach
rolnych i odtogach. W naszym kraju rolnicy beda mogli
przeznaczy¢ na ten cel m.in. wierzby, topole, topnambury,
r6ze wielokwiatowe znane takze jako réze bez kolcowe i
- bedace jeszcze w

trakcie badan
trawy wieloletnie,
takie jak miskant
olbrzymi. W chwili
obecnej powstaja
takze pierwsze
plantacje  topoli,
ktéora ma  byc
wykorzystywana

o IR MRRE i (5 do produkcji
Miskant olbrzymi ' ' energii
elektrycznej i

cieplnej. Poki co energia z OZE stanowi nieliczny odsetek
catkowitego zapotrzebowania na energie np. w 2001 r.
udzial odnawialnych zrodet energii w bilansie energii
pierwotnej uzyskiwanej w kraju wynosit okoto 4,5%.

,Polska strategia rozwoju energetyki odnawialnej” zaktada
7,5% udziat energii odnawialnej w bilansie

paliwowo-energetycznym kraju w 2010 r., i 14-procentowy
udziat OZE w 2020 r.

Mimo wysokiego kosztu modernizacji istniejacych juz
elektrowni w celu przystosowania ich do spalania biomasy
oraz wznoszeniu nowych obiektow, uniezaleznienie si¢ od
wyczerpujacych si¢ zasobéw wegla kamiennego moze
okaza¢ si¢ nieprzecenione.

Zrodta:

e www.ekoportal.pl
o www.ze.strefa.pl

e  Zaopatrzenie  Kraju W  Surowce  Energetyczne
I Energi¢ W Perspektywie Dhugookresowej
e  Dwutygodnik ,,Srodowisko” Warszawa 30 listopada 2010r.

Anna Swierczek, OS, 1I1.

WIGILIA NAUKOWEGO KOEA MATEMATYKOW

Poczatkiem grudnia w pokoiku A332 rozpoczely sig
przygotowania do Ow
wydarzenia. Kulminacja
dwutygodniowej  pracy
cztonkow  Kota  byla
znakomicie
zorganizowana
uroczysto$¢, ktora miata
miejsce 16 grudnia. Byto
tradycyjne(tamanie sig
optatkiem, kolgdowanie,
barszczyk), ale rowniez
humorystycznie. Na czgs¢
artystyczng skladaly sig
filmiki 0 kadrze
dydaktycznej, dwa referaty( jeden z nich o historii szyfrow i
ich rodzajach), a drugi o matematycznej choince, czyli jak
w tatwy sposob policzy¢ obszar za pomoca catki podwojnej)

oraz prezentacja o dziatalno$ci Kota Naukowego, w ktorej
mozna byto dowiedzie¢ si¢ o
historii  powstania, oraz
zrealizowanych zadaniach i

wyjazdach naukowych
(Sympozjum w Krakowie)
badz integracyjnych
(Piwniczna). Oprocz

znakomitych gosci, na wigilig
przybyly byle cztonkinie
Kota  Angelika Kasprzyk
(zatozycielka i
przewodniczaca), Katarzyna
Hektowska (sekretarz) oraz
Marta ~ Wantuch (wice-

przewodniczaca).

Anna Duda, M, 111

FILM, KTORY WARTO ZOBACZYC

Film ,,Pigkny umyst”(rez. Ron Howard, 2001) powstal na
podstawie ksiazki Sylvii Nasar pod tym samym tytulem z
1998, ktora opisuje  profesora Johna Nasha Jr. jako
matematyka i noblist¢ w dziedzinie ekonomii oraz jego
zycie prywatne. Gtowny bohater za wszelka ceng odkry¢ co$
nowego, co$ nie bywatego. Te poszukiwania doprowadzaja
go do choroby schizofrenicznej oraz zatracenia $wiata
rzeczywistego. Mozna wiec rzec, ze matematyka stata sie

jego jedyna mitoscig. Warto dodac, ze ,,Pigkny umyst” nie
jest filmem pokazujacym zycie geniusza, tylko obrazem, w
ktorym ukazuje si¢ zmagania cztowieka z jego codziennym
zyciem. Jaki begdzie final? Czy Nash wyjdzie z zaktadu
psychiatrycznego? Tego i wiele innych ciekawostek mozna
si¢ dowiedzie¢ ogladajac ten film.

Anna Duda, M, 11



http://www.ekoportal.pl/
http://www.ze.strefa.pl/
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sylvia_Nasar
http://pl.wikipedia.org/wiki/1998

»KWAZIKRYSZTALY” NA MIARE NOBLA

Niezwykia obserwacja

Pewnego chtodnego kwietniowego
poranka 1982 r. naukowiec Daniel
Shechtman, Izraelczyk - pracujacy w ten
czas w Narodowym Instytucie
Standaryzacji i Technologii w
Gaithersburgu  (okolice Waszyngtonu),
| dostrzega przez mikroskop elektronowy
niezwykla  strukturg, przeczaca ~wowczas regutom
krystalografii. Poczatkowo nie moégt sam uwierzy¢ w to co
zobaczyl. Materiatem, ktory obserwowal byl stop glinu i
manganu, tworzacy krysztalty o symetrii pigciokrotnej — co$
czego do tej pory w przyrodzie nie spotkano.

Czy to mozliwe ?

Niemalze wszystkie substancje w odpowiednich warunkach
sa w stanie budowaé krysztaly — od zamarzajacej wody,
przez s6l na zlocie skonczywszy. W krysztale atomy
pierwiastkow tworza trojwymiarowa regularng strukture
nazywana komorka. Jesli utozymy komorki obok siebie, to
po natozeniu powstalych warstw jedna na druga powstanie
rusztowanie jakim jest krysztal. Symetria takiego uktadu
moze by¢ trzykrotna, czterokrotna czy tez szesciokrotna —
wtedy podstawowe komodrki maja rozny ksztalt nie
koniecznie prostopadtoscianu. Witasnie tego typu krysztalu
spodziewat si¢ Shechtman gdy badat probki swoich metali.
Poczatkowo odrzucit swoje wnioski, gdyz nie docieralo
jeszcze do niego, ze mozliwa jest symetria pigciokrotna, bo
taka — w $wietle Odwczesnej wiedzy — wyklucza rowne
uktadanie kolejnych warstw atoméw we wszystkich trzech
wymiarach. ,,Eynchayakazo”(nie ma czego$ takiego) —
powiedziat do siebie po hebrajsku. Jeszcze bardziej
nieprzychylny okazal si¢ §wiat naukowy. Zarzucono mu
nawet, ze jego wyniki to efekt btedu metodologicznego.
Jednym z najwigkszych krytykéw byt sam Linus Pauling,
biochemik, dwukrotny laureat Nagrody Nobla (pokojowej i
z chemii).Przez kolejne miesiace naukowiec usitowat
przekona¢ do swych racji kolegéw z laboratorium, ze to co
im pokazuje jest nieznanym rodzajem krysztatu. Pewnego
dnia odwiedzit go dyrektor administracyjny jego grupy
badawczej 1 potozywszy na biurku podrecznik, poprosit by
zapoznat sig z jego trescia.

Daniel Shechtman odpowiedzial mu, ze z tej ksiazki
korzysta, pracujac ze studentami, ale to, z czym ma teraz do
czynienia, wykracza poza rozumienie przedstawione w
ksiazce — méwil. Po 24 godzinach dyrektor wraca i prosi go
0 opuszczenie grupy, gdyz przynosi kolegom wstyd.

Droga do sukcesu

Po niepowodzeniach za oceanem Daniel Shechtman wraca
do Izraela, gdzie poznaje prof. IlanaBlecha’a, dla ktérego
jego wnioski wydaja si¢ godne glebszego zbadania. W 1984
roku publikuja artykul, ktéry doprowadza do rozlamu w
srodowisku chemikow.

Zagadke nieprawdopodobnych  krysztaldéw rozwiazali
dopiero dwaj amerykanscy fizycy Paul Steinhardt i
DovLevine, ktérzy skojarzyli dokonania Shechtmana, a
nastgpnie wytlumaczyli jak zbudowane sa krysztaty o
pigcio- i dziesigciokrotnej symetrii. Byli  réwniez
pomystodawcami nazwy dla tego niezwyklego stanu materii.
W pracy opublikowanej w 1984 r. (pig¢ tygodni po
publikacji Shechtmana) nazwali ja kwazikrysztalem.
Kolejnym krokiem w badaniach nad kwazikrysztatami byta
analiza strukturalna przeprowadzona przez badaczy
francuskich i japonskich w 1987 roku, potwierdzajaca to co
pie¢ lat wczesniej zaobserwowal Shechtman pod
mikroskopem.

Noblista, jak podaje w uzasadnieniu swojej decyzji Komitet
Noblowski, jako pierwszy zaobserwowal strukture,
sktadajaca si¢ z regularnych uktadow atomoéw, ktore w
zadnym miejscu si¢ nie powtarzaja.Odkrycie laureata
Nagrody Nobla z chemii fundamentalnie zmienito
wyobrazenia chemikow o budowie ciat statych - napisat
Komitet Noblowski

Wiasciwosci niezwyklych krysztatow
Wigkszo$¢  wiasciwosci
fizycznych
kwazikrysztatlow jest taka
sama jak klasycznych
krysztatow, cho¢
wykazuja one réwniez
wiele wlasnosci
charakterystycznych tylko

Rysunek: Kwazikrysztat Ho-Mg-Zn (la siebie. M.in. wykazuja
w postaci dwunastoscianu one stabe przewodnictwo
foremnego . .

cieplne i elektryczne, przy

zachowaniu wysokiej
twardo$ci, odpornosci na czynniki chemiczne i korozjg.
Dzigki temu stosuje si¢ je do pokryé przeciwkorozyjnych,
jako materialty do magazynowania wodoru, bariery
termiczne, czujniki podczerwieni i inne. Kwazikrysztaty
tworza m.in. niektdre stopy metali zawierajace 60-70%
glinu. Kwazikrysztaty daja ostre sygnaty na dyfraktogramie
rentgenowskim, co wskazuje na istnienie wysokiego stopnia
uporzadkowania na poziomie mikroskopowym.


http://pl.wikipedia.org/wiki/W%C5%82a%C5%9Bciwo%C5%9B%C4%87_fizyczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/W%C5%82a%C5%9Bciwo%C5%9B%C4%87_fizyczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Cia%C5%82o_krystaliczne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Cia%C5%82o_krystaliczne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przewodnictwo_cieplne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przewodnictwo_cieplne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Przewodnictwo_elektryczne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Twardo%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Korozja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wod%C3%B3r
http://pl.wikipedia.org/wiki/Podczerwie%C5%84
http://pl.wikipedia.org/wiki/Glin
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rentgenografia_strukturalna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rentgenografia_strukturalna

Dyfraktogramy kwazikrysztatow wykazuja zabronione przez
warunek translacji, niekrystalograficzne osie symetrii -
pigciokrotnag i powyzej szesciu.

Nie jest mozliwe przypisanie strukturze krysztatu zadnej z
komorek elementarnych z 14 sieci Bravais’go.
Krystian Wegiel, IM, 111

TARNOWSKIE PIATKI MATEMATYCZNE-PODSUMOWANIE

Od pazdziernika 2011 r. raz w

1 miesigcu odbywaja si¢ na naszej

( Uczelni wyklady popularne o
\> matematyce, ktore skierowane sa

do uczniéw szkot srednich. Jak do

~

tej pory w ramach tych zaje¢ goscili
uczniowie z nastgpujacych szkot:

e [ Liceum Ogodlnoksztalcace w Tarnowie
eV Liceum Ogolnoksztalcace w Tarnowie

e Zespdt Szkét Mechaniczno-Elektrycznych —w
Tarnowie

e Liceum Ogodlnoksztalcace w Tuchowie.
Odbyty si¢ nastepujace wyktady:
o 7 pazdziernik,
prof. Edward Tutaj, Matematyka - istota wszystkiego

Jest takie powiedzenie, ze W kazdej nauce tyle jest
prawdziwej wiedzy, ile jest w niej matematyki. Starali$my si¢
uzasadnié to
stwierdzenie
przyktadami z fizyki,
chemii, techniki,
= Dbiologii, ekonomii czy
U! nauk spotecznych.
Pokazalismy, ze
matematyka jest
kluczem do sukcesu
zawodach.
Podczas tego
spotkania dodatkowo zostata wyswietlona prezentacja 0
historii powstania PWSZ w Tarnowie.

prof.E.Tutaj ,Matematyka sztuka
wszystkiego”-7.10.2011(fot.P.Ozorka) w wielu

o 4 listopad,
Prof. Wlodzimierz Zwonek, O liczbach zespolonych

W trakcie wyktadu przedstawiona zostata historia
prowadzaca do odkrycia liczb zespolonych, podstawowe
wilasnosci liczb zespolonych oraz zastosowania w réznych

Dr Adam Janik-Prawo matych liczb-
Tarnowski Piagtek Matematyczny - 2.12.2011
(fot.P.Ozorka)

dziedzinach matematyki. Zostala wyjasniona przewaga liczb
zespolonych nad catkowitymi, naturalnymi, rzeczywistymi.
Omoéwiono roéwniez zasadnicze twierdzenie algebry
(F.Gauss,1799) dzigki ktoremu wielcy matematycy XIX
wieku rozwingli teori¢ funkcji zespolonej.

o 2 grudnia,
Dr Adam Janik, Prawo malych liczb

W trakcie spotkania poznaliSmy dwa prawa: prawo
wielkich liczb iprawo matych liczb, poznaliSmy tez
matematykow, ktorzy wprowadzili te prawa (Jakob
Bernoulli, Siméon Denis Poisson, oraz zobaczylismy, jakie
liczby mozna nazwac
matymi, ajakie -
wielkimi.

Na kazdym spotkaniu,
odbywa si¢ maty
konkurs, ktorego
ZwWycigzcy otrzymuja
drobny upominek od
Zaktadu Matematyki.
Najblizsze spotkanie odbedzie sie 13 stycznia 2012:

mgr Agnieszka Rygiel, Strategia byka, czy strategia
niediwiedzia?

Jesli chcesz dowiedzie¢ si¢ wigecej o Matematycznych
Piatkach odwiedz strone:

http://www.pwsztar.edu.pl/~matematyka/tarnowskie
piatki _matematyczne/ Badz znajdz na  facebooku:
Tarnowskie Piatki Matematyczne.

Matematyczne Czwartki

Zajgcia te odbywaja si¢ co czwartek. Prowadzone sa przez
dr Beatge Milowke i1 skierowane sa do uzdolnionej
mtodziezy klas $rednich. Tematyka zajeé porusza
zagadnienia zwiazane z rozszerzeniem programu dla
liceum.

Anna Duda, M, 111



http://pl.wikipedia.org/wiki/Translacja_%28matematyka%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Symetria_osiowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sie%C4%87_krystaliczna
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http://www.pwsztar.edu.pl/~matematyka/tarnowskie_

W MIESCIE CIEPLEJ?

Czy zastanawialiscie si¢ kiedykolwiek dlaczego w lecie w
centrum miasta upat jest dla nas znacznie mniej zno$ny niz
na peryferiach? I dlaczego w zimie wigcej $niegu zalega na
terenach niezurbanizowanych? Odpowiedz jest krotka. To
efekt miejskiej wyspy ciepta.

Zjawisko miejskiej wyspy ciepta - MWC jest powszechnym
zjawiskiem w klimacie Tarnowa. NajproSciej mozna go
zobrazowac jako zamknigty obszar w wyzszych izotermach
otoczony ,,morzem”
chlodniejszego powietrza. Jej
nat¢zenie  wzrasta  przy

typowej, antycyklonalnej
pogodzie, podczas
bezchmurnej nocy

radiacyjnej z silnym
wypromieniowaniem
powierzchni i stabym przeptywem regionalnym powietrza.
Centrum Tarnowa charakteryzuje si¢ zwarta zabudowa co
sprzyja powstawaniu MWC. Zbudowane jest z roznego
rodzaju materiatdw, ktére intensywnie si¢ nagrzewaja. W
dodatku asfalt, beton czy tez kamien posiadaja niskie albedo
w skutek czego miasto pochtania wigkszo$¢ energii
stonecznej, ktora zostaje do niego dostarczona. Waznym
czynnikiem tworzacym wyspe ciepla jest takze duza liczba
mieszkancOw 1 zwiazana z nia emisja ciepla
antropogenicznego. Ogrzewanie starszych budynkow
weglem kamiennym w sezonie zimowym, stosowanie

klimatyzacji latem,
a takze duze natgzenie ruchu ulicznego stanowia tzw. niska
emisj¢. Czynniki te powoduja wysokie st¢zenia
zanieczyszczenia powietrza. Warto tu nadmieni¢ iz Zaktady
Azotowe w Moscicach posiadaja ,,wlasna” wyspe ciepta
poprzez znaczng emisj¢ z komindw znajdujacych sig
powyzej warstwy dachowe;j.

W przedziale czasowym zauwazono, iz zima natgzenie
MWOC jest dwukrotnie wigksze anizeli latem. Natomiast w
przedziale dziennym wyzsza intensywno$¢ nastepuje w
nocy, kiedy zachodzi silne wypromieniowanie ciepta z
podtoza i budynkow.

Czynnikami towarzyszacymi miejskiej wyspie ciepta sa
bryza miejska - lokalna cyrkulacja powietrza powodujaca
naptyw chlodniejszego powietrza do centrum miasta, a takze
wzrost konwekcji termicznej powietrza co prowadzi do
zwigkszenia sum opadoéw atmosferycznych.

Reasumujac, dziatania antropogeniczne powoduja wzrost
temperatury w mieScie w stosunku do terenow
peryferyjnych. Nalezy podja¢ starania, aby eliminowac
negatywne czynniki generujace zjawisko miejskiej wyspy
ciepta. Dlatego Urzad Miasta powinien stwarza¢ mozliwos$¢
zwigkszania powierzchni terenéw zielonych czy tez
wodnych aby zminimalizowa¢ jej oddziatywanie.

Krzysztof Giza, OS, ITI

SNIEG OKIEM CHEMIKA

22 grudnia
rozpoczeta sig
kalendarzowa zima,
ktora potrwa do 21
marca. Jak z
corocznym rytuatem
zasypie, zawieje,
zasniezy. Powietrze
wypelnig biale,
wirujace platki, a
swiat przykryje delikatna pierzyna. Spadnie $nieg. I jak

zwykle ku uciesze dzieci i ku udrece kierowcoéw natura
pokaze, ze za nic ma ludzkie problemy i oczekiwania.

e Czym jest $nieg?
Snieg jest opadem atmosferycznym w postaci krysztatkow

lodu o ksztattach gltéwnie sze$cioramiennych gwiazdek,
ktore taczac si¢ ze soba tworza platki $Sniegu, o wielkosci do
kilku centymetrow. Po opadnigciu na ziemi¢ tworza
porowata pokrywe $niezna.

e Jak powstaja platki $niegu?

Krysztatki $niegu powstaja z pary wodnej, ktora unosi si¢
wysoko, w goérne warstwy atmosfery. Pomimo tego, ze
panuje tam niska temperatura, ponizej 0°C, woda sama nie
zamarza, ale dopiero wtedy, gdy znajdzie si¢ w poblizu
jaka§ obca czasteczka, np. pylek, drobina kurzu Ilub
czasteczka dymu. Wowczas proces przebiega blyskawicznie,
a zrodzony w chmurze krysztalek lodu ma S$rednicg¢ nie
wigksza niz 0,1-0,3 mm. W wyniku procesu resublimacii,
czyli bezposredniego przejscia pary wodnej w 16d, do
krysztatka-zarodnika przylaczaja si¢ kolejne czasteczki
wody. Dzigki
temu platek
$niegu  rosnie.
Najszybciej
przyrastaja jego
wypukte i
najbardziej
oddalone od
srodka czesci. Z
szesciokatnego
platka  wyrasta
sze$cioramienna gwiazdka.
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e A dlaczego $nieg jest bialy?

Nie jest to zastuga jakiegokolwiek bialego barwnika.
Snieg sklada si¢ z wielu bezbarwnych, prawie
catkowicie przezroczystych krysztatkow lodu.

Jednak pewna, niewielka czgs$¢ $wiatta padajacego na te
krysztatki jest odbijana od ich powierzchni, podobnie jak
szklana szyba odbija czg§¢ $wiatta. Kazdy krysztatek lodu
odbija w rézne strony (czyli rozprasza) wszystkie barwy
prawie jednakowo silnie, a zlozenie tych barw wywotuje w
oku wrazenie $wiatta biatego.

e Dlaczego krysztalki te sa szeSciokatne lub
szeScioramienne?

Wiaze si¢ to z rozmieszczeniem atomOéw W czasteczce
wody, czyli H,O. Ale zacznijmy od poczatku: Kazda
czasteczka wody zawiera jeden atom tlenu i dwa atomy
wodoru. Atomy te nie sa ulozone w jednej linii — atomy
wodoru tworza ,,ramiona”, rozwarte pod katem okoto 104°.
Jako calo$¢ czasteczka wody jest elektrycznie obojgtna,
jednak jedna jej strona, ta od strony atomu tlenu, jest
bardziej ujemna elektrycznie, a druga strona — elektrycznie
dodatnia. Czasteczki wody sa wigc dipolami elektrycznymi.
Podobnie jak magnesy wzajemnie si¢ przyciagaja roznymi
biegunami, tak czasteczki wody roéwniez przyciagaja si¢
réznymi stronami. Dzigki tym oddzialywaniom, tzw.
wiazaniom wodorowym, czasteczki wody tacza w wigksze
grupy. Najprostszym mozliwym przypadkiem jest wiasnie
graniastostup, ktorego podstawy sa  sze$ciokatami
foremnymi. W wierzchotkach szesciokatow znajduja si¢
atomy tlenu.

e Jakie ksztalty przybieraja platki $niegu?

Kazda gwiazdka $niegowa moze si¢ sktada¢ nawet ze stu
delikatnych krysztatkow lodu, ktore tworza niezliczona
liczbe przepigknych wzoréw. Oksztalcie ptatkow $niegu
decyduje temperatura, wilgotnos$¢ i ciSnienie powietrza, w
ktoérym powstaja. Oto niektore z typow:

o Ksztalt o strukturze przypominajqcej galezie
drzewa

Ramiona  gwiezdzistych
krysztalow rozdzielaja sig
tworzac bardziej
skomplikowane  wzory.
Ten typ ptatkow $niegu
zazwyczaj osiaga od 2 do
4 milimetréw.

o Graniastostup

Najprostsza forma, jaka przybieraja krysztatki $niegu. W
zalezno$ci od tego, jak szybko rosng jego boczne $ciany,

graniastostup moze przypominac ptaski, szeSciokatny ptatek
lub kolumng o przekroju szesciokata.

o Platki w ksztalcie gwiazd

Wystepujaca dos$¢ czgsto struktura o
szesciu szerokich ramionach,

§§€ ﬁ :{%:ﬁ *3?{ przypominajaca gwiazde. Powstaja w
< M temperaturze zblizonej do -2 i -15 °C.

o Platki podzielone

Ten typ jest polaczeniem dwoch
wczesniejszych. Powstaje, gdy
ramiona niektorych krysztatkow w
ksztalcie gwiazd koncza  si¢
graniastostupami.

o Igielki

Powstaja w temperaturze
okoto -5°C. Gdy osiada na
ubraniu, wygladaja jak biate
wlosie. Skladaja si¢ z 2
wydrazonych  kolumn o
szesciokatnym przekroju.
Mata zmiana temperatury powoduje, ze zamiast rozrastac si¢
wszerz, tworzac platki, czasteczki wody tworza krysztaty o
dhugiej, cienkiej strukturze.

e A czy to prawda, zZe nie ma dwdch identycznych
platkow $niegu?

Nigdy nie udalo si¢ znalez¢ dwodch identycznych platkow
$niegu. A dlaczego?

Proces roénigcia jest bardzo wrazliwy na niewielkie zmiany
temperatury i wilgotnosci. Kazdy tworzacy si¢ ptatek $niegu
poruszajac si¢ wewnatrz chmury przechodzi przez unikalne
zmiany tych czynnikow, dlatego ksztalt kazdego ptatka jest
inny. Nawet, jesli dwa platki ,na oko” wydaja si¢
identyczne, na poziomie krystalicznej okazuje sig, ze ktoras
»Zalazka” platka ma troche mniej czasteczek lub jest
przesunigta o kilka lub wigcej czasteczek. Ponadto nie
wszystkie czasteczki wody sa jednakowe — niektore z nich
zawieraja w sobie cigzszy izotop wodoru (D czyli 2H, tzw.
deuter) lub cigzszy izotop tlenu (18 O) zamiast odmiany
16 O.

Edyta Rewis, ChSt, 111




W WIERZCHOSEAWICACH PLYNIE JUZ ,,ZIELONY” PRAD...

Od pazdziernika w gminie
Wierzchostawice lezacej
! niedaleko  Tarnowa  dziala
""" pierwsza w Polsce farma
| stoneczna. Zbudowana jest z
4445 paneli stonecznych, dzigki
ktérym z energii slonecznej
uzyskuje si¢ energie elektryczna

Wierzchoslawice, kolektory
sloneczne

o mocy IMW. W przysziosci planowane jest powigkszenie
farmy i produkowaniec 10MW czystego pradu. Juz teraz
przewidywane zyski to 400-750 tys. zt rocznie.
Wyprodukowana energia trafia do sieci elektrycznej
przynoszac gminie zysk. Wydawa¢ by si¢ moglo, ze przy
deszczowej aurze farma jest nieczynna. Nic bardziej mylnego-
nawet podczas zachmurzenia wytwarzany jest prad, jest to
jednak mniej efektowne niz podczas pelnego dostgpu do
stonca. Zatem, zyczymy samych stonecznych dni.

Joanna Starzycka, 0S, 111

NASI STUDENCI W GNIEZNIE

Czworo naszych OSKO-wiczéw w dniach 14-16 grudnia
uczestniczyli w seminarium pt. Technologie dla ochrony
srodowiska zorganizowanym przez Panstwowa Wyzsza
Szkol¢ w Gnieznie. Z zaproszenia nadestanego przez
organizatorow skorzystato 56 studentow
z calej Polski. Nasi studenci prezentowali dwa tematy
zwigzane z ochrong $rodowiska: Joanna Starzycka i Anna
Swierczek- Smieci naszych czaséw- czyli butelka PET w
pigulce. Ocena stopnia segregacji odpadow PET na
podstawie badan przeprowadzonych w Tarnowie; Bartosz
Nastal i Sylwia Witek- Ocena stanu srodowiska na
podstawie struktury ichtiofauny na przykladzie badan rzeki
San z roku 2005-2011.

Celem seminarium bylo nie tylko przedstawienie
dorobku kot naukowych ale rowniez wymiana do§wiadczen
i pogladow. Co ciekawsze tematy doczekaly si¢ niekiedy
burzliwej dyskusji.

Poznanie nowych ludzi oraz ich wskazéwki zrodzily w nas
nowe pomysly jak inaczej mozna chroni¢ otaczajace nas
srodowisko. Podejmowane tematy przez uczestnikow
seminarium byly czasem skrajnie rézne, poczawszy od
sifowni hybrydowej dla energetyki rozproszonej poprzez
woltamperometryczne oznaczanie mobilnego talu w
prébkach srodowiskowych konczac na zastosowaniu kelpaku
w uprawie fasoli. Swiadczy to o szerokim i wieloznacznym
pojgciu oChrona srodowiska, o tym jak potrzebne sa kota
naukowe i wymiana migdzy soba matych odkryé¢, ktérych
dokonalismy; jak wielka jest potrzeba nicustannego szukania
lepszych rozwiazan
i technologii oraz podejmowanie wyzwania jakie stawia nam
nauka.

Joanna Starzycka, OS, ITI

TWIERDZENIE, JAK DOWIESC?

Twierdzenie- zdanie logiczne majace

Zazwyczaj formeg implikacji,
zbudowane z zalozen 1 tezy
(wyrazenia 0 postulowanej

prawdziwosci). Prawdziwosci tezy
dowodzi sie metodami rozumowania
dedukcyjnego lub indukgcji
matematycznej. A czy sa jeszcze
jakiej$ inne metody dowodzenia?

Twierdzenie o lokalnych geniuszach: "Dla kazdego
matematyka istnieje otoczenie, w ktorym jest on
najwybitniejszy."

Matematycy sa jak Francuzi: cokolwiek im si¢ powie, od
razu przekladaja to na swoj wlasny jezyk i wowczas
staje si¢ to czym$ zupetnie innym.

Johann Wolfgang Goethe

Anonimowi studenci UJ prezentuja:
Metody dowodzenia twierdzen:

e dowdd przez oglad (tatwo widac)

e dowdd przez potechtanie ambicji stuchaczy (to dla
Panstwa jest proste),

e dowdd iluzjonistyczny (zrobimy teraz taka mala
sztuczke),

e dowadd psychologiczny (Panstwo sprawdza sami),

e dowaod przez kalendarz (to byto w zesztym roku),

e dowdd przez zastraszenie (albo Panstwo uwierza na
stowo, albo bedg przez trzy godziny dowodzit),

e dowdd przez sztuéce (a nuz wyjdzie),

e dowodd teologiczny (diabli wiedza jak to
udowodni¢),

e dowdd przez zatozenie tezy.

Anna Duda, M, 11




Tlenek wegla(ll)

CZAD-CICHY ZABOJCA

Tlenek wegla (CO), potocznie
zwany czadem jest gazem silnie
trujacym, bezbarwnym,
bezwonnym, nieco lzejszym od
powietrza. Powstaje w wyniku
niecatkowitego spalania wielu

paliw: drewna, benzyny, oleju,
gazu, nafty i innych,
spowodowanego brakiem

odpowiedniej ilosci tlenu, niezbgdnej do zupelnego spalania.
Moze to wynika¢ z braku doptywu §wiezego powietrza do

urzadzenia, W
ktorym  nastgpuje
spalanie albo z
powodu
zanieczyszczenia,
zuzycia lub zlej
regulacji  palnika
gazowego. Jest to
szczegblnie grozne
w mieszkaniach, w
ktérych okna sa
szczelnie
zamknigte Iub
uszczelnione  na
zime.
Niebezpieczenstwo
zaczadzenia
wynika z faktu, ze
tlenek wegla jest
gazem

Uniemozliwia prawidlowe rozprowadzanie tlenu we Krwi i
powoduje uszkodzenia moézgu oraz innych narzadow.

Jakie sg objawy zatrucia tlenkiem wegla?

bél i zawroty gtowy,
dusznosci, ogdlne zmeczenie,
oddech przyspieszony, nieregularny,

szczelnie zamkniete
okna i drzwi

Miejsca powstawania tlenku wegla

uszkodzony
komin

Niewtasciwy
montaz
podgrzewacza

klatka

wentylacyjna

NIE

dla czadu!
* trujacy

* bezwonny

* bezbarwny

brak
odphywu

niewyczuwalnym dla cztowieka. Dostaje si¢ do organizmu
przez uklad oddechowy, a nast¢pnie jest wchianiany do
krwioobiegu. W uktadzie oddechowym czlowieka tlenek
wegla wiaze si¢ z hemoglobing 210 razy szybciej niz tlen,
blokujac doplyw tlenu do organizmu. Stwarza to powazne
zagrozenie dla zdrowia i zycia czlowieka.

Masz pomyst na ciekawy artykut?
Chcesz z nami wspolpracowac?
Chetnych prosimy o kontakt na adres e-mailowy: edytaomega@onet.pl lub kontaktowaé si¢ 7 Edytq Rewis z II roku

chemii stosowanej. Czekamy rowniez na propozycje dotyczqce gazetki.

spalin

doprowadzi¢ do wyzigbienia
*wezwac stuzby ratownicze ( nr. tel. 112).

e nudnosci.

Jak  pomoc przy
zatruciu czadem?

*nalezy natychmiast
zapewni¢  dopltyw
czystego, $§wiezego
powietrza,
*jak najszybciej
wynie$¢ osobg
poszkodowana  w
bezpieczne miejsce,
na Swieze
powietrze, rozluzni¢
poszkodowanemu
ubranie- rozpiac
pasek, gquziki, ale
nie rozbiera¢ do
nago$ci aby nie

Edyta Rewis, ChSt, I
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REDAKTOR NACZELNY:

ZESPOL REDAKCYJINY:

Anna Duda
Joanna Starzycka

Krystian Wegiel

W nast¢pnym numerze:

e Jak skutecznie przygotowac si¢ do sesji.
e Trucizny w dymie papierosowym
e Material przysztosci



mailto:edytaomega@onet.pl

Humor

Co to jest rozniczka?
-Wyniczek z odejmowanka.

Przychodzi chemik do apteki.

-Poproszg opakowanie kwasu acetylosalicylowego.
-Chodzi panu o aspiryng?

-00000....! Zawsze zapominam t¢ ghupia nazwg.

PANIE DOKTORZE,
OSTATNIO LEIE
POD SIERIE,

10.

11.

12,

13.
14.
15.
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Krzyzowka:

Katarzyna Sygula

Jak matematycy zapraszaja si¢ na wodke?
- Chodz, zamienimy procenty na promile.

-Dlaczego jadacy pociag stuka kotami?
-A jaki jest wzor na obwod kota?

-2mr.

-Aile to jest m?

-3 z hakiem.

-No i wla$nie ten hak tak stuka©

Dlaczego mi$ nie rozpuszcza si¢ w benzenie?
-Bo jest polarny....

Przychodzi facet w odwiedziny do domu wariatow a tam
straszna panika - wszyscy lataja, krzycza. Jest ogromne
zamieszanie. Tylko jeden go$¢ stoi spokojnie przy $cianie.
Facet zaintrygowany podchodzi do niego i pyta sig:
- Panie, co si¢ tu dzieje!?
- A, taki jeden <chodzi 1 wszystkich catkuje.
- A pan w takim razie czemu tak spokojnie stoi?
- No, bo ja jestem e*.

1). Mieszanina gazow i czastek statych, z
ktoérych sktada si¢ atmosfera ziemska
2). Zawiesina czastek w gazie
3). Liczba, ktora nie jest ani ujemna, ani
dodatnia
4). Ma doktadnie jeden punkt wspolny z okrggiem
5). Przemiana chemiczna to inaczej .......... chemiczna
6). Wlasciwo$é substancji wyrazona w g/em’
7). Arytmetyczna lub geometryczna
8). Proces wyznaczania pochodnej funkcji
9).
10). Gaz stosowany do dezynfekcji wody
11). Metoda stuzaca ograniczeniu zuzycia Surowcow
naturalnych oraz zmniejszeniu ilo$ci odpadoéw
12).Czworokat, ktory ma pare bokow rownolegtych
13). Cze$¢ biotopu
14). Gaz niszczacy ochronna warstwe ozonowa Ziemi,
dawniej stosowany do wyrobu dezodorantow.
15).Najprostszy weglowodor nasycony
16). Proces zmiany ciala statego w gaz z pominigciem stanu
cieklego

BeatiSvl Dance Moves
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